ODS 6 - Agua Limpa e saneamento: recursos essenciais e direitos humanos.
Recursos hidricos, use com parcimonia e a necessidade de preservagao!
Introdugao

As atividades humanas exercem influéncia nos recursos naturais, como, a qualidade das
aguas e o uso dos solos nas bacias hidrograficas. Estas influéncias podem ser adversas ou
benéficas. Um dos efeitos adversos mais comuns é o dos despejos de residuos liquidos que
podem ter origens domésticas, industriais e/ou agricolas. O escoamento superficial, a
infiltracdo e a interacdo agua-rocha-solo sdo situa¢des naturais, que podem ser influenciadas

negativamente pelo homem dependendo do uso que este faga do solo [1].

A dgua estd no centro do desenvolvimento sustentdvel que abrange as esferas
ambiental, econbmica e social. O acesso a agua e ao saneamento importa para todos os
aspectos da dignidade humana, desde a seguranca alimentar e energética até a salde humana e
ambiental. O monitoramento e a fiscalizacdo da qualidade da agua consumida pela populacao
sao de fundamental importancia a saude publica [2].

Buscando atender as metas apresentadas com relacdo ao Objetivo do Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS-6) até 2030, sugere-se o monitoramento da qualidade das aguas nas bacias
hidrograficas. Nesta terceira edicdo, o Boletim do Observatério Social Pogos Sustentavel trara
este tema, especialmente focando na Represa Bortolan e nos aguapés que a afetam
sistematicamente. Neste sentido, serdo apresentados alguns indicadores preocupantes e
algumas sugestOes para a gestdo do saneamento no municipio de Poc¢os de Caldas como, por

exemplo, a elaboracdo do Plano Municipal de saneamento Basico (PMSB).

A bacia hidrografica do Rio Grande

Segundo estudo da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), dentro da Bacia hidrografica do
Rio Grande, 52% dos corpos hidricos superficiais estdao sob dominio do Estado de Minas Gerais,

36% sob dominio do Estado de S3o Paulo e 12% sob dominio da Unido. Além disso, as



cabeceiras dos principais cursos de dgua que formam o Rio Grande estdo localizadas dentro do
territério mineiro, principalmente, na Serra da Mantiqueira e na Serra da Canastra e devem-se
ao processo das chuvas orograficas ou chuvas de relevo, que depositam os maiores volumes de
agua nas regioes mais altas [3].

Pocos de Caldas pertence a Bacia Hidrografica do Rio Grande que estd subdividida em
14 Unidades de Gestdao Hidrica — UGHs, correspondentes as bacias hidrograficas afluentes ao
Rio Grande, sob a atuacdo dos comités estaduais. Em Minas Gerais, temos oito UGHSs afluentes,
gue sdo chamadas de UPGRHs — Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos,
codificadas como “GDs”. Pogos de Caldas pertence ao GD-6, composto por afluentes mineiros
dos rios Mogi-Guagu/Pardo [4]. Na sub-bacia do Rio Pardo existe uma subdivisio em
microbacias, e em Pogos de Caldas, elas s3ao: do Ribeirdao das Antas, do Ribeirdo de Caldas e do
Cipé.

Na Figura 1 tem-se a localizagdo da Bacia do Rio Grande, Sub-bacia do Rio Pardo, no
mapa de Minas com destaque para a cidade de Pocos de Caldas.

Com uma populacdo de 9 milhdes de habitantes, a Bacia Hidrografica do Rio Grande é
formada por 393 municipios. O conjunto inclui dois importantes estados brasileiros: Minas
Gerais, a Norte, com 60,2% da drea de drenagem, e Sao Paulo, ao Sul, com 39,8% da area.

A Figura 2 destaca a Represa Bortolan e o Reservatério do Cipd em Pogos de Caldas,
além dos Rios Lambari e Pardo, que abastecem a Represa da Graminha, em Caconde, Estado de

Sao Paulo.
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Figura 1- Bacia hidrografica do Rio Grande e sub-bacia do Rio Pardo, com destaque para o municipio de Pocgos de

Caldas. Fonte: propria.

B 46 46 46
y y T
Represa da Graminha
51 &
Rio Lambari
51 s
Represa
Bortolan
Legenda
_ Hidrografia
51 Reservatorios de Agua s
Vias de Circulagéo
Limite Municipio Pogos de Caldas
N
\
W E
S
e ——
P onsas 5 s 10 Ls
T T T
A 46 -46 46

Figura 2 — LocalizagGes das cidades de Pogos de Caldas e Caconde.

Fonte: propria.



Saneamento e Manejo de Aguas Pluviais na Bacia do Rio Grande

O saneamento ambiental estd diretamente relacionado a qualidade de vida da
populagdo e a preservacdo do meio ambiente. Ele representa um conjunto de agdes de
infraestrutura com diversos impactos sociais e econdmicos. A Figura 3 traz um resumo da
Politica e Sistema de Saneamento Ambiental, compreendendo abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario, servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais, manejo dos residuos
solidos, limpeza e fiscalizacdo preventiva das redes, adequados a saude publica e a seguranca
da vida e do patrimdnio publico e privado [5].

Algumas vantagens do Saneamento Basico para a Sociedade sdo: reducdo dos gastos
com saude publica; preservacao ambiental; geracdao de empregos; melhoria em indicadores de
educacdo; fomento ao turismo; valorizacdo Imobiliaria.

Para viabilizar o sistema de saneamento ambiental é necessario gerenciar:

e O abastecimento publico de dgua potdvel, desde a captacdo até as ligacOes prediais,
com seus respectivos instrumentos de macro e micromedi¢ao, incluindo os sistemas

isolados;

| A POLITICA E O SISTEMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL: |

A Politica e o Sistema de Saneamento Ambiental dizem respeito ao conjunto
de Infraestruturas e servicos necessarios para garantir a saude da
populacao e a conservacéo do meio ambiente.
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Figura 3 — Politica e sistema de Saneamento Ambiental- adaptado.

Fonte: [3].



A coleta, o afastamento, o tratamento e a disposi¢cdao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacOes prediais até o lancamento do efluente final no meio
ambiente;

O manejo das aguas pluviais, compreendendo desde o transporte, detencdo, retencao,
absorcdo e o escoamento ao planejamento integrado da ocupacao dos fundos de vale;

A coleta, inclusive a coleta seletiva, o transporte, o transbordo, o tratamento e a
destinacdo final dos residuos domiciliares, da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas, dos estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, dos processos e
instalacGes industriais, dos servicos publicos de saneamento bdsico, servicos de saude e
construcao civil;

As praticas abarcadas pelo saneamento ambiental que vao desde a coleta e destinacao
sanitdria de residuos e o abastecimento de dgua potavel, até a promoc¢do de normas
sanitdrias de uso e ocupacdo do solo e as drenagens urbanas e controle de reservatérios
e vetores de doencgas transmissiveis, tanto nos centros urbanos quanto nas
propriedades e comunidades rurais;

Além de questdes como evitar as doencgas de veiculagdo hidrica que sdao a principal
causa de internagdes no Brasil. O que traz importante destaque para o tema da
proliferacido de doencas de veiculacdo hidrica como a amebiase, a giardiase, a
gastroenterite, diarreia, célera, hepatite infecciosa A, as febres tifoide e paratifoide,
entre outras doencas que podem ser transmitidas pelo consumo de agua contaminada,
alimentos contaminados ou pelo convivio com esgotos a céu aberto. Vale destacar
também que a acdo de determinados vetores de doencgas, como ratos e o Aedes aegypti
estd diretamente relacionada com a dgua e a sua qualidade [20]. Além da presenca de
capivaras que podem suscitar a possiblidade do reaparecimento da febre maculosa,
causada pela bactéria Rickettsia rickettsii, a mais agressiva do tipo, que, embora
relativamente rara, tem tido um aumento preocupante do nimero de casos e chega a

causar a morte de 40% das pessoas infectadas.



e A hierarquia de ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, o tratamento dos
residuos soélidos e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos por meio do
manejo diferenciado, da recuperacdao dos residuos reutilizaveis e reciclaveis e da
disposicdo final dos rejeitos origindrios dos domicilios e da varricdo e limpeza de

logradouros e vias publicas [23].

No ano de 2016 foram realizadas oficinas participativas na bacia do rio Grande,
organizadas pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas) com apoio do Comité de Bacias
Hidrograficas: CBH-Grande, dos CBHs-Bacias Afluentes e dos érgaos gestores de recursos
hidricos de Minas Gerais e Sao Paulo, tendo por objetivo basico discutir o Diagndstico
Preliminar da Bacia do Rio Grande [22], considerando todos os impactos advindos e identificar
as ameacas aos recursos hidricos. Estas oficinas foram realizadas em varias cidades e geraram
importantes contribui¢cdes e recomendacdes aos setores usuarios e aos gestores.

Conhecer o conceito e a importancia das acdes que visam o desenvolvimento do
saneamento ambiental ajuda a promover uma sociedade mais justa e democratica.

Este conjunto de agbes de infraestrutura, com diversos impactos sociais e econdmicos,
demandard a necessidade de investir em politicas eficazes de saneamento ambiental,
fundamental para desenvolver uma infraestrutura sustentavel para a populacdo do entorno e,
por conseguinte, os demais que estao a jusante do mesmo.

E fundamental que, nas UGHs da bacia do rio Grande, o saneamento deva obedecer
aos critérios da infraestrutura urbana e rural definidos pelos municipios e 6rgaos gestores
federais e estaduais, e atender a legislacao referente as Unidades de Conservacao, em especial

seus planos de manejo.

ODS 6 e a Agenda 2030 — A centralidade da agua como desenvolvimento sustentavel,

ambiental, economico e social

Em setembro de 2015, durante a Cupula das Nag¢des Unidas adotou-se uma agenda

mundial composta por 17 objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e 169 metas a



serem atingidos até 2030. Os ODS estdo ancorados na necessidade de discutir globalmente

tematicas relacionadas a biosfera, sociedade e economia [6].

De acordo com a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU), a 4gua potavel e o saneamento
sdo recursos essenciais e direitos humanos[7]. A ONU definiu o ODS-6 como meta a alcancar
até 2030: o acesso universal e equitativo a dgua potavel e seguro para todos; melhorar a
qgualidade da agua, reduzir a poluicdo, eliminar o despejo e minimizar a liberacdo de produtos
guimicos e materiais perigosos, reduzir a metade a proporc¢ao de dguas residuais ndo tratadas e
aumentar substancialmente a reciclagem e reutilizacdo segura globalmente; implementar a
gestdo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis, inclusive via cooperagao
transfronteirica, conforme apropriado; proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a
agua, incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos; apoiar e fortalecer a
participacdao das comunidades locais, para melhorar a gestdo da dgua e do saneamento.

Um dos maiores desafios é a qualidade da 3agua, pois sua ndo existéncia limita a
producdo alimentar, retarda o funcionamento dos ecossistemas e afeta o crescimento
econdmico [8] e fazer o monitoramento da qualidade da agua, visando subsidiar acbes de
controle ambiental é um dos principais instrumentos para execu¢dao de uma politica de gestao
de recursos hidricos, por servir como um sensor que permite o acompanhamento do uso dos
recursos hidricos [9].

No Brasil ndo faltam legislagcGes especificas desde a Constituicdo Federal de 1988 até a
mais recente Lei N2 14.026 de 2020, que atualiza o Marco Legal do Saneamento Basico [10]. Em
relagdo ao ODS-6, o Brasil vem evoluindo, mas os desafios permanecem e a desigualdade de
acesso é um deles, sendo que quase 35 milhdes de brasileiros continuam sem acesso a agua e
quase 100 milhGes sem acesso a redes de esgoto. No Sudeste, 91,03% da populagao é
abastecida com agua tratada; enquanto no Norte, a porcentagem cai para 57,05%. J& em
relagao ao acesso aos esgotos, a regiao com maior porcentagem é a Sudeste, com 79,21%. No
Norte, apenas 10,49% da populacdo tém o esgoto coletado [11].

Em Pogos de Caldas, conforme demonstrado na Figura 4, o indicador de porcentagem
de domicilios atendidos pelo abastecimento publico de dgua potdvel sobre o total de domicilios

do municipio era 100% para urbana e 69% para rural para 2019 e 2020 [12], as quantidades de



ligacOes ativas de agua aumentaram de 53.690 (2015), 54.550 (2016), 55.237 (2017), 55.752
(2018) para 56.688 (2019) e o numero de domicilios com rede de coleta de esgoto diminuiu de
56.152 (2015), 55.239 (2016), 55.275 (2017), 23.831 (2018) para 53.248 (2019) [13]. Quanto ao
percentual de perda no sistema de abastecimento sobre o total de dgua tratada que em 2015 e
2016 era 40%, em 2017 e 2018 era 34%, diminuiu em 2019 para 33% [13].

Numericamente em 2017, foi informado o valor de perdas de dgua tratada de 37,29%,
este percentual representava 6.220.435m3 segundo o DMAE. Na plataforma do Programa
Cidades Sustentaveis [14] consta a seguinte observacdo: “O DMAE assinou junto ao Ministério
das Cidades e Caixa Econdmica Federal um acordo de melhoria de desempenho. O acordo
prevé diversas acbes visando o aprimoramento dos servicos prestados pelo Departamento a
populagdo, entre eles a reducdo do indice de Perdas de Agua Tratada. Como o indice de Perdas
de Agua estd proporcionalmente ligado as altas pressdes nas redes de agua, o DMAE estd
realizando um trabalho de reducdo destas pressdes, nos locais onde as mesmas se encontram
acima dos niveis recomendados pela Norma Brasileira 12.218, da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas” [15].
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Figura 4 — Indicadores de acesso a agua, esgotamento sanitario e perda de agua tratada.

Fontes: [12] e [13].

Ademais, o desempenho e eficacia do fornecimento de dgua, de acordo com o Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento- SNIS, com os dados de 2019, calcula indicadores
de perdas em sistemas de abastecimento de agua segundo trés unidades diferentes: em
percentual, 31,75% de indice de perdas no faturamento (IN013) e 41,35% de Indice de perdas

na distribuicdo (INO49); em litros por ligacdo ao dia, o indice de perdas por ligacio foi de 346,68



(INO51); e em metros cubicos por quildometro de rede ao dia 17,94 de indice bruto de perdas
lineares (INO50). A expressdo de calculo de tais indicadores pode ser consultada por meio dos
Glossarios de Informacdes e Indicadores, no site do SNIS. Importante destacar que os trés
indicadores calculados pelo SNIS ndo diferem do valor das perdas reais e aparentes, ou seja,
ndo se pode afirmar que os valores divulgados se caracterizam como desperdicio de agua,
necessariamente. Esta limitacdo se da principalmente no préprio levantamento das
informacdes por parte de alguns prestadores de servicos que ndo dispdem de técnicas na
avaliacdo de vazamentos na rede, submedicao em hidrometros, fraudes, dentre outras [16].
Fica claro, entdo, que ainda ha muito a se fazer para garantir o direito humano a agua e
ao saneamento a todas e todos. O conhecimento da populacdo sobre o tema e a vigilancia
sobre seus avanc¢os sdo passos fundamentais nesse caminho! Neste aspecto, abordaremos a

qualidade da dgua na Represa Bortolan, através da presenca de aguapés.

As macrofitas

Um estudo aponta varias espécies de macrofitas como Hydrilla verticillata, Salvinia
molesta, Sagittaria lancifolia L., Sagittaria kurziana, Myriophyllum spicatum L., Potamogeton
spp., Potamogeten pectinatus L. Vamos chamad-las apenas de aguapés. Quanto ao habitat, a
distribuicdo dos aguapés pode ser influenciada por turbuléncias, intensidade de luz,
temperatura, clorofila, oxigénio dissolvido, disponibilidade de alimento. Quanto a coleta de
amostras, pode depender da hora do dia, da presenca de predadores, da configuracdo espacial

[17].

A contribuicdo dos nutrientes, fésforo e nitrogénio, proporciona a eutrofizacdo e a
consequente perturbacdo dos processos naturais. Estudos relacionam sua presenca ao
aumento da poluicdo, que é atribuido ao aumento populacional, ao aumento da atividade
econbmica, a intensificacdo e expansdo das atividades agropecuarias e ao aumento do despejo
de aguas residuais com pouco ou nenhum tratamento nos cursos d’agua.

Como desvantagens, apontam que o descontrole pode dificultar a erradicacao,

aumentar o custo de gerenciamento, diminuir o oxigénio dissolvido da dgua causando


http://www.snis.gov.br/downloads/diagnosticos/ae/2019/Diagnostico-SNIS-AE-2019-Capitulo-08.pdf,
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mortandade de peixes. Estas consequéncias negativas tém impacto na salude, na pesca, nos
ecossistemas, no uso da agua a jusante e principalmente impacto no uso recreativo do
reservatoério. Estes impactos aumentam o custo de tratamento da agua para as cidades que
utilizam essa dgua no decorrer do rio.

Com a decomposicdo das plantas, os nutrientes, metais pesados e contaminantes
derivados de desmatamentos, agricultura (como fésforo e nitrogénio), tratamento insuficiente
de dgua residudria sdo adicionados ao reservatdrio ao longo do tempo. Seu descarte incorreto
pode contaminar solo ou ar e a sua remocao pode causar a mudanca tempordria do ambiente.
Quando colocados em aterros sanitarios controlados, geram grande volume, diminuindo a vida
uatil do aterro [17].

O aguapé é considerado uma planta nao nativa, uma espécie invasora, sendo que altera
o ecossistema, diminui a oferta de alimentos para outras espécies concorrentes, muda a dieta
de peixes e diminui a heterogeneidade e diversidade alterando a comunidade animal. Tem alta
razdo de sedimentacdo, alta evapotranspiracdo, aumenta a temperatura da agua e estabiliza o
pH, alterando a claridade da agua. Para ambientes abertos representa um problema para
muitos dos usos humanos como recreacdo, navegabilidade e para canalizacdes de agricultura,

industriais, abastecimento publico, pesca, com perda de qualidade da 4dgua [17].

Como vantagens pode-se elencar seu poder fitorremediador, que suas raizes sao livres e
flutuantes préximas a superficie, que, quando em aterro controlado bem utilizado, podem
gerar energia, podem ser utilizadas em tratamentos secundario e terciario de esgoto, sao
capazes de remover mercurio, nitratos, amonio e fosfato da dgua e que tem maior absorg¢ado no

verdo [17].

Os efeitos ecoldgicos e socioecondmicos da invasdo de aguapés apontam que para
gerenciamento devem levar em consideracdo a razdao de remocdo, os custos do trabalho, os
custos dos equipamentos, a duracdo da acdo e a frequéncia do tratamento, sendo melhor
controlar e prevenir para mitigar danos. Existem varias solu¢des como trituracdo mecanica ou a
remoc¢do mecanica, a reducdo de nutrientes, o controle quimico ou bioldgico, mas, nenhuma

delas serve para todas as situacdes. Pode ser mais caro destinar corretamente apds a remoc¢ao
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do que a prépria retirada dos mesmos apds um descontrole. Os ecossistemas sdo complexos e
a identificagao dos impactos diretos e indiretos é de dificil mensuragdo [17]. E a que se deve sua

presenca na Represa Bortolan?

A Represa Bortolan no contexto hidrografico de Pogos de Caldas e ameagas

Desde janeiro de 2021 a proliferacdo dos aguapés na Represa Bortolan em Pogos de
Caldas tem sido manchete na midia. A gestdao da Represa Bortolan é compartilhada pelo
Departamento de Agua e Esgoto — DMAE e pelo Departamento Municipal de Eletricidade -
DME. Segundo o site do DME, a Represa foi inaugurada em 1956, tem 7 milhdes de m3 de
capacidade [18] e sua utilizacdo atualmente compreende a geracdo energética e atividades de
recreacao, ja tendo sido utilizada para abastecimento de dgua, mas nesta funcdo foi
descontinuada e o abastecimento hoje é feito pela Represa Lindolpho Pio da Silva Dias,
“Barragem Ribeirdo do Cipd”.

Em um breve histérico, podemos citar que o Plano Diretor de Esgoto, elaborado em
1985, mostrava a existéncia de trés industrias (no entorno da Represa Bortolan, grifo nosso)
seriam elas: a Rhodia (atual 3 Rios Resinas), a Mitsui (atual Yoorin Fertilizantes) e a CBA
(somente os esgotos domésticos de seus funcionarios estariam contemplados no sistema
publico de esgotamento sanitario), que seriam atendidas pela elevatéria EEE-Rhodia que
recalcaria para a Bacia 2 e a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE-2) e sugeria que se um
loteamento anexo ao Distrito Industrial (DI), que estava em projeto fosse executado, fosse
efetuada a desativacdo desta reversdo para a Bacia 2 e fosse implantada uma nova ETE [19]. O
mesmo plano aponta que seriam necessdrias parcerias com empresas privadas para a
construcdo de ETEs para contribuir com a despoluicdo da represa Bortolan e citava o Plano
Diretor do Municipio, que na época enquadrava a Represa Bortolan como Zona de Protecdo

Ambiental, pela protecdo de mananciais e matas.
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Em 2006, foi aprovada a Lei Complementar n°® 74, que dispde sobre a revisao o Plano
Diretor do Municipio de Pogos de Caldas, onde o entorno da Represa Bortolan se enquadraria
em cinco zoneamentos, sendo eles ZPAM, ZPE-1, ZRPA, ZAP e ZI [20].

As trés primeiras desfavorecendo o adensamento populacional: A Zona de Preservagao
Ambiental (ZPAM) compreendendo d4reas de preservagdao ambiental com limitagdes de uso e
com rigoroso controle das interveng¢des antrdpicas, exigindo licenciamento ambiental; a Zona
de Protecdo Especial 1 (ZPE-1), com “restricdo a verticalizacdo, visando a preservacdo das
fontes de aguas frias e termais, da ambiéncia e do cendrio urbano existentes” e “manutencao
de baixas densidades e ao controle de altimetria, visando assegurar a ambiéncia existente e as
visadas (...) da Represa Bortolan" e a Zona Rural de Protecdo Ambiental (ZRPA) compreendendo
areas de protecdo ambiental em alto grau, caracterizadas como bacias de mananciais de
abastecimento de d&gua, atuais e potenciais, com controle de intervencdes antrépicas e
limitagGes ao uso e a ocupacao do solo, cuja instalacdo deverd ser precedida de licenciamento
ambiental [20].

E as outras duas zonas incentivando o adensamento populacional ou a atividade
industrial: a Zona de Adensamento Preferencial (ZAP) compreendendo as dreas com condicdes
favordveis ambientais, de topografia e de infraestrutura existente ou potencial, sendo passiveis
de maior adensamento, incluindo novos nucleos de comércio e prestacao de servicos e a Zona
Industrial (ZI) compreendendo industrias de médio e grande portes, exigindo estudos especiais
para licenciamento e estabelecimentos de parametros e critérios especificos para amplia¢dao ou
alteracdo das unidades existentes [20].

A ocupacdo do entorno, assim como atividades antrdpicas e atividades industriais e/ou
agricolas, podem influenciar na qualidade da dgua tanto dos afluentes da represa quanto da

prépria [1].

A Qualidade da agua da Represa Bortolan

Em 2015, foi apresentado um relatério & Comissdo das Aguas [21], com anélises de

qualidade da agua de vdrios pontos, incluindo dois pontos da Represa Bortolan. Para o ponto
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proximo a foz do Cérrego das Amoras, acesso de barco, foi encontrada, em cinco
oportunidades, a presenca de coliformes totais e fecais até 12 vezes acima do limite do artigo
15 da Resolugdo CONAMA 357/05, que estabelecia, a época, um limite de 1000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos seis amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral, podendo indicar poluicdo com o risco
potencial da presenca de organismos patogénicos.

No mesmo relatério [21], a conclusdo para a presenca dos coliformes fecais na dgua foi
atribuida a “liberacdo de esgoto ndo tratado, provavelmente advindo das zonas Sul e Oeste do
Municipio” e sugeriu que a situacdo deveria “ser tratada pelos 6rgaos competentes, no caso
DMAE e Departamento de Meio Ambiente - DMA, visto que as aguas da Represa do Bortolan
sao utilizadas para diversos fins tais como recreagdo, esportes nauticos e até mesmo pesca”.
Dando énfase ao ponto localizado na Represa Bortolan proximo a barragem do Bortolan, acesso
de barco, onde além de uma carga de esgoto doméstico sendo lancada, havia valores
comparativamente elevados de uranio, a presenca de fosforo, magnésio e molibdénio acima
dos limites e concentragGes mais elevadas de niquel, além de baixas concentragdes de oxigénio
dissolvido, localizados no Ribeirdo das Antas, Bacia de Aguas Claras.

Em 2017, o cérrego da Ariranha, afluente da Represa Bortolan, foi monitorado por
professores da Universidade Federal de Alfenas — Unifal [1], e o estudo trouxe algumas
observacOes sobre a necessidade do monitoramento constante: a presenca de nutrientes,
especialmente, nitrogénio e fésforo; sobre as consequéncias do seu aumento na qualidade da
agua como alteracdo no sabor, odor, turbidez, reducdo do oxigénio dissolvido e sobre a
contaminacgdo da agua causar efeitos em niveis bioldgicos, econ6micos, sociais e de salude
publica. Neste mesmo estudo, os autores deram especial atencdo para a ocupacao antrdpica
depender das estacbes do ano e dos periodos de prdticas agricolas do entorno. As
concentracdes de fdsforo, durante o monitoramento apresentado, estavam maiores e/ou

muito préximas da legislacao vigente, podendo causar eutrofizacdo do sistema aquatico.

Em 2021, devido aumento dos aguapés na Represa do Bortolan, o DME e DMAE
solicitaram avaliacdo das causas desta proliferacdo e os seus impactos. O DME contratou a

empresa Ryma Recursos Hidricos [22] para emissdo de relatdrio sobre os Aguapés na Represa
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do Bortolan, a qual relata que foi observado, pelas andlises realizadas, que a situacdo atual que
ocorre no reservatério Bortolan, de proliferagdao das macréfitas aquaticas invasoras, vem sendo
estruturada com o passar dos anos, com o reservatério continuamente recebendo
contribui¢Ges de nutrientes por vias pontuais e difusas, em niveis aparentemente muito acima
de sua capacidade de depuracdo, tornando as daguas amplamente favordveis para o

crescimento exponencial das plantas aquaticas.

E nesse caso, as fontes determinantes para a proliferacdo de macrofitas aqudticas
identificadas no presente estudo: corrego das Amoras (com suas contribuicdes a montante) e
langamentos de efluentes in natura, se configuram nos principais fatores e devem ser o foco de

acoes estruturais visando a reversao definitiva do cendrio atual.

Outras fontes geradoras de nutrientes e material organico nas aguas podem estar
presentes na bacia de drenagem do reservatdrio, como a bataticultura e as residéncias
localizadas no bairro Bortolan, abaixo do nivel da rua, desprovidas de captacdo de efluentes,
prejudicando assim o saneamento, bem como a 4gua carreada trazendo todos particulados e

outros componentes que podem alterar a qualidade da agua da represa.

Assim, ante o exposto, os efeitos ecoldgicos e socioecondmicos da invasdo de aguapés
apontam que para gerenciamento devem levar em consideragao a razao de remogao, os custos
do trabalho, custos dos equipamentos, a duracao da a¢ao e a frequéncia do tratamento, sendo
melhor controlar e prevenir para mitigar danos. Existem varias solu¢des como trituracdo
mecanica ou a remog¢ao mecanica, a reducao de nutrientes, o controle quimico ou bioldgico,
mas, como foi mencionado anteriormente, nenhuma delas serve para todas as situacdes. Pode
ser mais caro destinar corretamente apds a remoc¢ao do que a prépria retirada dos mesmos
apos um descontrole. Os ecossistemas sdao complexos e a identificacdo dos impactos diretos e
indiretos é de dificil mensuracado [17].

Para as doencas de veiculacdo hidrica e vetores, a qualidade da agua ndo deve ser
ignorada, bem como a indissociabilidade das responsabilidades desta administracdo, inter-

relacionada as atividades antrépicas.
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E sabido que as represas s3o extremamente vulneraveis as atividades humanas e sofrem
com a falta de planejamento ambiental das cidades em expansdao demografica e econ6mica, e a
emissdao de efluentes nao tratados, a degradacdo da vegetacdo ciliar e o aterramento das
margens tem provocado a aceleragdo do processo de eutrofizagdo das lagoas [23].

Quando uma fonte de agua estd exposta a uma atividade, ha situacdes de risco que
aumentam sua vulnerabilidade. Para isto é preciso, avangar na governanga da agua, com
maiores investimentos, mobilizacdo e participacdo da sociedade, eficiéncia na gestdo, mas
também pelo desenvolvimento de solu¢cbes de pesquisa para otimizacdo de recursos
financeiros e humanos, pela redugdo das perdas e reuso da agua, por tratamento e disposicao
de efluentes e métodos eficazes para a conservacdo agroambiental, que refletem diretamente
nos recursos hidricos.

A execucdao de projetos para conservagao e recuperagao destes ecossistemas é
primordial, uma vez que estes ambientes apresentam usos multiplos como o favorecimento ao

microclima, a drenagem pluvial, as atividades pesqueiras e a balneabilidade [3], [24], [25].

Proposta de Solugdes

As propostas para solucdo dos problemas sdo vastas e vdo desde solucGes gerais a
solugdes pontuais. A criacdo ou Implantagdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
deve ser realizada. O PMSB que deve atender aos objetivos e diretrizes do marco regulatério do
saneamento (Lei Federal no 11.445, de 2007), conter no minimo os itens da Figura 5 e o que se segue
[8]:

e Andlises sobre a situacdo atual de todos os componentes do sistema de saneamento
ambiental, avaliando seus impactos nas condicoes de vida da populacdo e
dimensionando as demandas sociais a partir de indicadores sanitdrios, epidemioldgicos,
ambientais e socioeconbmicos;

e Metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo do acesso aos servicos de

saneamento, para a suficiéncia dos sistemas de abastecimento de 4gua e de tratamento
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dos efluentes dos esgotos coletados, para o manejo das dguas pluviais e residuos

sélidos, admitidas solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade com

os demais planos setoriais;

e Programas, projetos, acdes e investimentos necessdrios para atingir as metas
mencionadas no item anterior de modo compativel com os respectivos planos
plurianuais e planos setoriais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

e Acbes para emergéncias e contingéncias relativas a ocorréncias que envolvem os
setores de saneamento;

e Mecanismos e procedimentos para o monitoramento e avaliagdo dos resultados
alcancados com a implementagdao dos projetos, agdes e investimentos programados;
Propostas para garantir a sustentabilidade, eficiéncia e boa qualidade urbana e
ambiental: no abastecimento de dgua; no esgotamento sanitario; na limpeza urbana; no
manejo dos residuos soélidos; no manejo das aguas pluviais; no controle de vetores.

O PMSB é um instrumento estratégico de planejamento e de gestdo participativa que
integra abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, e esta diretamente relacionado as metas de
guantidade e qualidade dos recursos hidricos apresentados no Plano Integrado de Recursos

Hidricos da Bacia do Rio Grande (PIRH-Grande) [3].
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Figura 5 - Componentes do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.



17

A Associacdo Pocos Sustentavel tem um voluntdrio como representacdao no CBH Grande
e no afluente mineiro- GD-6 Mogi Pardo e também na Comissdo das Aguas que foi elencada
para solucdo do problema junto ao Poder Publico.

Acompanhamento por parte da populagdo dos préximos atos municipais, estaduais e
federais relativos tanto a ODS-6 quanto ao problema local, se possivel, com propostas e a¢des e

neste sentido, a Associa¢ao Pogos Sustentdvel pode ajudar, seja nosso voluntario!
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