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APRESENTACAO

A Viridis Mineracdo Ltda. é uma subsidiaria da empresa australiana Viridis Mining & Minerals Ltd
(ASX: VMM), uma empresa listada na bolsa de valores de Sydney, Australia e comprometida com a
exploragdo sustentavel e responsavel de recursos minerais. Nosso foco principal estd no Projeto
Colossus que visa extracdo de Elementos Terras Raras (ETR) nos depositos de Argila I6nica em Pogos
de Caldas-MG, elementos essenciais para impulsionar a transicdo energética e o desenvolvimento
técnico-econémico do Brasil.

A CLAM Meio Ambiente foi contratada pela Viridis Mineracdo Ltda. para a elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), visando subsidiar a
regularizacdo necesséria para o Projeto Colossus, localizado no municipio de Pogos de Caldas/MG,
contemplando a area dos processos ANM n° 007.737/1959, n° 009.031/1966, n° 830.927/2016 e n°
830.113/2006.

O licenciamento foi devidamente enquadrado nos critérios da Deliberagdo Normativa COPAM n°
217/2017, na Classe 6, e orientado para a modalidade de Licenciamento Trifasico (LAT), contemplando
a analise da etapa de Licenca Prévia (LP) do empreendimento. As estruturas avaliadas no Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) ora apresentadas sao:

e A-02-01-1 - Lavra a céu aberto — Minerais metalicos, exceto minério de ferro
e A-05-02-0 — Unidade de Tratamento de Minerais — UTM, com tratamento a (imido;
o A-05-04-5 — Pilha de rejeito/estéril;

e A-05-06-2 — Disposicao de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte da mineracéo (classe 11-A e 11-
B, segundo a NBR 10.004) em cava de mina, em carater temporéario ou definitivo, sem necessidade
de construcdo de barramento para contencao;

e F-06-01-7 — Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalacBes de sistemas
retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de aviagao;

Sendo assim, o presente documento visa apresentar o EIA das intervencdes associadas ao Projeto
Colossus, pertencente & empresa Viridis. Este documento foi desenvolvido com base no “Termo de
Referéncia (TR) para elaboracéo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental -
Geral”, elaborado pelo Sistema Estadual de Meio Ambiental e Recursos Hidricos (SISEMA), emitido
em janeiro de 2021.

A Area Diretamente Afetada (ADA) do projeto abrange vegetacdo em Floresta Ombrofila Densa
Montana em diferentes estagios de sucessdo ecoldgica (inicial e médio) e de Silvicultura, além de outros
usos do solo detalhados no diagndstico desse estudo. Os estudos ambientais (EIA e RIMA) foram
conduzidos por equipe multidisciplinar, responsavel por realizar os levantamentos especificos de cada
tema abordado. Esses temas foram integrados, considerando as caracteristicas do projeto de engenharia
e a regido de insercdo das intervencdes propostas.

Desse modo, foi possivel identificar e avaliar os impactos ambientais associados a seu planejamento,
implantagéo e operag&o e, assim, propor um conjunto de medidas e a¢des socioambientais consideradas
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como necessarias a prevencao, controle, mitigacdo e/ou compensacdo de impactos negativos, assim
como a potencializacdo de impactos positivos, em relacdo as interferéncias ambientais prognosticadas
nos temas referentes aos meios fisico, biotico, socioeconémico e cultural.
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VOLUMES

O Estudo de Impacto Ambiental do Projeto Colossus da Viridis Mineragdo é composto por 6 (seis)
volumes, sendo este documento o VOLUME 1, que consiste nas informacGes sobre a localizagéo e
acessos, legislagdo ambiental, dados de identificagdo da empresa responsavel pelo empreendimento e
da empresa consultora responsavel pela elaboracdo dos estudos, estudo de alternativas locacionais e

tecnolégicas e demais informagBes necessarias a compreensdo do empreendimento, como a sua
caracterizacdo e definicdo das areas de estudo.
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1 INTRODUCAO

O presente documento técnico consiste no Estudo de Impacto Ambiental (E1A), elaborado pela CLAM
Meio Ambiente, para fins de licenciamento das intervencdes ambientais relacionadas ao Projeto
Colossus, localizado em Pocos de Caldas e de propriedade da empresa Viridis. O objetivo do projeto é
extrair minerais que contém elementos de terras raras a partir de argila idnica, resultando na producéo
de carbonato de terras raras.

Os elementos terras raras sao componentes essenciais em tecnhologias renovaveis, como turbinas edlicas,
veiculos elétricos e painéis solares, sendo por isso fundamentais para o desenvolvimento de novas
formas de producdo de energia. Em relacdo a avaliacdo mineral das Concessdes Norte do Projeto
Colossus, estudos recentes indicam recurso mineral em torno de 215 milhGes de toneladas nos direitos
minerarios propostos neste processo de regularizagéo.

No Projeto Colossus, 0 minério contendo elementos terras raras serd extraido por meio de lavra a céu
aberto com desmonte mecénico. O material bruto (ROM - Run of Mine) passara por beneficiamento
utilizando (NH4)2SO. (sulfato de amdnio) como reagente no processo de lixiviacdo. O residuo solido,
que consiste principalmente em argila ndo lixiviada e impurezas, sera lavado, filtrado e transportado
inicialmente para uma pilha de armazenamento temporario e, posteriormente, destinado as cavas
exauridas (areas ja lavradas).

O empreendimento esté vinculado aos processos minerarios da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM)
sob 0s nimeros 007.737/1959, 009.031/1966, 830.927/2016 e 830.113/2006. Este licenciamento tem
como objetivo avaliar a viabilidade ambiental do projeto, considerando as atividades apresentadas na
Tabela 01 a seguir:

Tabela 01 Atividades licencidveis, conforme DN COPAM 217/17, e parametros de projeto

Codigo Descrigao Parametro | Quantidade | Unidade
A-02-01-1 Lavra a céu aberto — Minerais metalicos, exceto minério de ferro Produgao Bruta | 5.000.000 t/ano
A-05-02-0 Unidade de Tratamento de Minerais — UTM, com tratamento a Umido Clz:] ps?acllgg:e 5.000.000 t/ano
A-05-04-5 Pilha de rejeito/estéril Area Util 28,8 ha

Disposicao de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte (classe Il-a e II-B, segundo a NBR Volume da
A-05-06-2 10.004) em cava de mina, em carater temporario ou definitivo, sem necessidade de Cava 3.900.000 m?
construcédo de barramento para contengdo
Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalagdes de sistemas Caacidade de
F-06-01-7 retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de P 100 m?
aviagio armazenamento

A Tabela 02, apresenta o cronograma simplificado da implantacdo e inicio das operacdes do Projeto
Colossus. O cronograma simplificado apresenta as principais etapas para a implementacdo do
empreendimento. Este cronograma, busca assegurar que o projeto seja conduzido de maneira eficiente,
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respeitando 0s prazos estabelecidos e as normas ambientais, sociais e regulatérias, minimizando riscos
e otimizando recursos ao longo de sua execucao.

Tabela 02 Cronograma Simplificado do Empreendimento
Cronograma Geral Preliminar para Instalagéo e Inicio de Operagdes

2026 2027
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Item Descrigao

Preparagéo do Terreno
Construgao das Infraestruturas Principais
Instalagéo dos Sistemas Industriais

Integragéo e Comissionamento

g AW N -

Treinamento e Operagéo Inicial

6 Inicio das Operagdes Regulares
Fonte: Viridis, 2024.

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Colossus possui uma éarea de 376,07 hectares (ha). A
Figura 01 apresenta a area de inser¢do do empreendimento.
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Em relacdo a sensibilidade ambiental do empreendimento, foi constatada a incidéncia de dois critérios
locacionais de enquadramento:

e Supressdo de vegetagdo nativa em areas prioritarias para conservacdo consideradas de

importancia bioldgica “extrema” ou especial, excetos arvores isoladas;
e Supressdo de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas.

Considerando as especificidades e particularidades deste Estudo de Impacto Ambiental e do objeto de
licenciamento, sdo ressaltadas as seguintes premissas:

o A apresentacdo deste estudo justifica-se pela necessidade de avaliar os impactos socioambientais
relativos ao Projeto Colossus;

e A ADA (Area Diretamente Afetada) abrange cavas, pilhas, unidade de tratamento do minério a
Umido e atividades acessorias, incluindo melhoria de vias internas ao empreendimento minerario;

e A Caracterizagdo do Empreendimento apresenta uma descricdo de todas as atividades e
intervencdes, tendo como referéncia as informagdes de engenharia fornecidas pela Viridis, sob
responsabilidade técnica das empresas contratadas para tal;

e As Areas de Estudo foram delimitadas considerando os seguintes critérios:

o Meio Fisico: solos, substrato rochoso, morfologia do terreno, corpos hidricos superficiais e
subterraneos, que poderdo interagir com as atividades relacionadas ao projeto;

o Meio Bidtico: conectividade e/ou fragmentacao e ecossistemas, possibilidade de uso do territério
pelas espécies da flora e da fauna (terrestre e aquatica);

o Meio Socioecondmico: aspectos econdmicos, possibilidade de fluxos migratérios, arranjo viario
da regido, capacidade de oferta de servicos e de médo de obra e questfes culturais.

e O diagnostico ambiental foi desenvolvido a partir da coleta de informagdes in loco (dados
primarios) e de monitoramentos ou levantamentos pré-existentes realizados na regido de interesse
(dados secundarios). Assim, parte dos dados utilizados para composi¢do dos diagndsticos ambientais
é oriunda de monitoramentos realizados pela CLAM, no contexto do Projeto Colossus. Foram
também utilizados dados de monitoramentos e inspecdes técnicas, obtidos por meio de consulta a
outros estudos ambientais desenvolvidos na regido;

o Especificamente quanto a flora, o EIA se ampara em dados obtidos nas areas de intervencédo por
meio do Inventario Florestal;

e A avaliagdo de impactos ambientais se restringe a identificacdo, prognostico e avaliacdo dos
efeitos e impactos gerados por atividades inerentes as fases do Projeto Colossus.

Sendo assim, este estudo visa apresentar informacGes técnicas de carater socioambiental, de forma a
subsidiar a analise dos érgdos competentes quanto a viabilidade ambiental do empreendimento.

1.1. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

Para proporcionar clareza e transparéncia aos investidores, os dados a seguir compilam uma série de
comunicados publicados periodicamente pela Viridis, evidenciando seu progresso e conquistas no setor
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de mineracdo no Brasil. Através desses aniincios, a empresa nao apenas informa sobre suas operacdes e
expansdes estratégicas, mas também reafirma seu compromisso com praticas sustentaveis e
responsaveis. Ao longo dessa narrativa, é possivel acompanhar a trajetoria da Viridis desde a aquisicdo
inicial de direitos minerarios até parcerias estratégicas para o desenvolvimento da cadeia produtiva de
imds de terras raras, refletindo seu papel crucial no cenério global da transicdo energética. (VIRIDIS
MINING AND MINERALS, 2025)

A histéria da Viridis Mineracdo Ltda. no Brasil iniciou-se em julho de 2023, quando a Viridis. firmou
um acordo para adquirir os principais direitos minerarios que compdem o Projeto Colossus, localizado
no Complexo Alcalino de Pocos de Caldas e areas adjacentes. O projeto abrangia inicialmente 41
direitos minerarios, totalizando 5.616 hectares.

Em 14 de agosto de 2023, a empresa assegurou 3.453 hectares adicionais junto ao Grupo Varginha, por
meio de um adendo ao acordo pré-existente, representando um aumento de 61% das areas para o projeto.
Essas novas areas consistiam em 12 direitos minerarios.

Durante o trabalho de diligéncia prévia divulgado em 29 de agosto de 2023, todas as amostras de
superficie de saprélito, coletadas durante uma visita de campo, comprovaram mineralizagdo idnica de
terras raras a partir da lavagem do minério com sulfato de aménio, com pH 4 & temperatura ambiente,
durante 30 minutos de reacdo. As taxas de recuperagio de Oxidos de Terras Raras Magnéticos (MREO)
foram excepcionais, com médias de 46% para Nd (Neodimio), 40% para Pr (Praseodimio), 38% para
Dy (Disprosio) e 35% para Tb (Térbio).

A Viridis concluiu com sucesso todas as condigdes precedentes para efetivar a aquisi¢cdo dos direitos
minerarios do Projeto Colossus em 13 de setembro de 2023, apds a aprovacdo dos acionistas em uma
Assembleia Geral realizada em 12 de setembro de 2023.

No inicio de setembro de 2023 foi contratada a primeira empresa de sondagem para iniciar o programa
de perfuracdo, utilizando trés equipamentos de perfuragéo tipo trado mecanizado. O programa visou 0s
quatro prospectos prioritarios da Fase I, sendo eles: Concessdes do Norte, Cupim Sul, Ribeirdo das
Antas e Capdo da Onga. O objetivo foi obter uma compreensdo mais detalhada da extensdo da
mineralizagdo no projeto.

Em 3 de outubro de 2023, a Fase Il de perfuracéo foi iniciada, com cinco equipamentos de perfuragéo.
O escopo foi expandido para incluir perfuragdo com sondas diamantada (DDH) e de circulag&o reversa
(RC), visando um entendimento da mineralizagdo em profundidade com os furos exploratérios de DDH
e a caracterizacao do recurso mineral com RC em malha de 400x400 metros, ambos em profundidades
até atingir a rocha fresca.

Com foco na expansdo do projeto, em 10 de novembro de 2023, a Viridis assinou um acordo para
garantir uma opcéao exclusiva sobre mais 5.388 hectares de direitos minerarios dentro e ao redor do
planalto de Pocos de Caldas, representando um aumento significativo nas areas mineraveis da empresa
na regido.

Em 20 de novembro de 2023, a empresa recebeu o primeiro conjunto de analises das perfuragdes com
sonda diamantada e trado, confirmando uma descoberta de Argila de Adsorcéo I6nica (IAC) de classe
mundial.
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No final de novembro, a Viridis contratou a ANSTO (Australian Nuclear Science and Technology
Organisation) para conduzir um abrangente trabalho de teste metallrgico para lixiviacao por adsor¢do
ibnica no Projeto Colossus.

Ademais, em 4 de marco de 2024 a empresa assinou dois Protocolos de Intencdes (Memorandum of
Understanding - MoU) com o Governo do Estado de Minas Gerais, Invest Minas e Prefeitura Municipal
de Pocgos De Caldas. A assinatura do protocolo de inten¢des com o Governo de Minas Gerais destacou
a relevancia do projeto nos niveis estadual e federal, enquanto com a prefeitura fortaleceu a relagéo e o
compromisso local com o desenvolvimento do projeto.

Em 03 de abril de 2024, a Viridis e a lonic Rare Earths Ltd, uma empresa também australiana, listada
na bolsa de Sydney (ASX:IXR), fecharam uma parceria estratégica (joint venture) para estabelecer uma
nova empresa conjunta dedicada a separagdo e refinamento de Oxidos de terras raras no Brasil. Essa
nova empresa resultante da joint venture sera responsavel por implementar as tecnologias de ponta de
separacgao desenvolvidas pela lonic Rare Earths, visando produzir 6xidos de terras raras refinados com
alto grau de pureza. Através dessa colaboragéo, a nova empresa terd acesso exclusivo a essas tecnologias
avancadas, proporcionando uma vantagem competitiva e significativa no mercado. Além disso, a
iniciativa busca posicionar a nova empresa como lider no setor de terras raras no Brasil, impulsionando
o0 desenvolvimento da indUstria nacional e consolidando sua presenca no cenério global.

Em 24 de setembro de 2024, a Viridis produziu em escala laboratorial seu primeiro Carbonato Misto de
Terras Raras (MREC). O trabalho, realizado em parceria com a ANSTO, confirmou um fluxo de
processamento de baixo custo, utilizando sulfato de aménio, pH natural de 4,5 e temperatura ambiente,
obtendo as maiores recuperagdes conhecidas para MREO em um MREC. As recuperagdes foram
excepcionais: 77% para Pr, 76% para Nd, 67% para Dy e 71% para Tb, resultando em 76% de MREO.
O produto final contém 60% de TREO, com uma alta proporcdo de MREO/TREO (39%), garantindo
um valor premium com baixa impureza (1%). Esses resultados destacam ainda mais o Projeto Colossus
como lider global, com fluxo de produgdo eficiente e alta qualidade de MREC, atraindo forte interesse
de parceiros comerciais.

A histdria da empresa reflete um periodo significativo de desenvolvimento e expansdo das operagdes de
pesquisa mineral desenvolvidas pela subsidiaria brasileira da Viridis Mining & Minerals Ltda. Durante
esse periodo, a empresa se consolidou como uma das principais atuantes no setor de recursos minerais
no pais, com foco em areas que possibilitam a consolidacdo dos prospectos em projetos, viabilizando
etapas como a pesquisa mineral e o desenvolvimento da cadeia de produgdo dos imas de terras raras.

Desde sua entrada no mercado brasileiro, a empresa tem demonstrado um compromisso solido com
praticas sustentaveis e responsaveis, buscando sempre o equilibrio entre o desenvolvimento econémico
e 0 impacto socioambiental. Isso tem sido evidenciado através de investimentos em sondas que utilizam
tecnologias de menor impacto, preocupagdo com a seguran¢a e conforto laboral dos trabalhadores,
diretrizes para prevencdo de impactos socioambientais e engajamento com as comunidades locais.

Ao longo desse periodo, a empresa tem alcangado marcos significativos, como a descoberta de novas
ocorréncias minerais dentro e fora da caldeira vulcanica de Pogos de Caldas. Além disso, 0s depositos
minerais de terras raras em argila idnica tém desempenhado um papel fundamental no contexto das
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operacdes da empresa no Brasil desde agosto de 2023. Esses depdsitos representam as principais fontes
desses elementos na atualidade, os quais sdo cruciais para impulsionar a transicdo energética global,
especialmente com a crescente eletrificacdo dos principais meios de transporte.

A empresa tem dedicado esforcos significativos para possibilitar a exploracéo e desenvolvimento desses
depdsitos, reconhecendo a importancia estratégica das terras raras para as industrias modernas e para a
busca por fontes de energia mais limpas e sustentaveis.

Ao longo desse periodo de pesquisa 0 avanco foi significativo, alcangando marcos como a descoberta
de novos depdsitos minerais e a elaboracdo de estratégias robustas para opera¢fes mais sustentaveis.
Esses esforgos ndo apenas contribuem para o sucesso futuro da empresa, mas também impulsionam o
desenvolvimento tecnolégico do Brasil, moldando o futuro energético do pais e do mundo.

Verticalizacdo da Cadeia Produtiva

A criagéo da joint venture entre as empresas Viridis Mineragéo Ltda. (ASX:VMM) e lonic Rare Earths
Ltd (ASX:IXR) originou a Viridion Rare Earth Technologies Ltda., agora regulamentada sob as normas
brasileiras, representando uma parceria estratégica que visa alavancar o setor de terras raras no Brasil
por meio de um modelo de verticalizagéo da producéo. Esse processo significa que, a partir do carbonato
de terras raras produzido pela Viridis, a Viridion tera a capacidade de transforméa-lo em 6xidos de terras
raras de alta pureza, prontos para aplicacdo em tecnologias de ponta e setores que impulsionam a
transicdo energética.

Para entender a importancia dessa parceria, imagine uma equipe esportiva de alto desempenho formada
por jogadores com habilidades complementares. Cada jogador traz uma competéncia Unica, como
velocidade, forga e visdo estratégica, que, quando combinadas, potencializam a capacidade da equipe
de vencer competicBes. No caso da Viridion, as empresas parceiras compartilham expertise, tecnologia,
matéria-prima e infraestrutura, permitindo um avango mais rapido e eficiente na producdo de materiais
essenciais para a transicdo energética.

Essa abordagem reduz a dependéncia de processos externos e aumenta o controle de qualidade e
eficiéncia. No caso da Viridion, essa integracdo demonstra os esforcos da companhia em completar a
cadeia de valor, permitindo que o carbonato de terras raras extraido seja convertido em éxidos. Esse
processo é essencial para reduzir custos logisticos, controlar a qualidade e garantir a sustentabilidade da
producdo (Figura 02).
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Figura02 Fluxograma simplificado e conceitual da integragéo do Projeto Colossus e lonicTech
Fonte: Announcement, 2024.

Com a Viridion, o Brasil dard um segundo passo importante no sentido de consolidar uma cadeia
produtiva para terras raras, que vai desde a mineracdo até a separacao dos ions nas argilas e a producao
de dxidos prontos para 0 mercado. Isso representa um ganho significativo para o pais, pois, ao produzir
Oxidos internamente, a Viridion ndo apenas agrega valor ao carbonato extraido, mas também torna o
Brasil um grande player no mercado internacional do fornecimento desta matéria-prima.

A verticalizacdo permitird que a Viridion atue em sinergia com a Viridis, criando uma cadeia de
fornecimento integrada e sustentavel. Com a producéo local de 6xidos, a joint venture podera atender
ao mercado interno e expandir sua presenca no mercado global, fortalecendo a competitividade do Brasil
no setor de terras raras. Além disso, esse modelo abre caminho para um ciclo sustentavel de producao e
reciclagem de sucata metalica, com a possibilidade de realizar logistica reversa para materiais como
imas e outros produtos de alto valor que contenham terras raras.

Portanto, a criacdo da Viridion representa uma oportunidade Unica de promover a inovagdo e a
sustentabilidade no setor de terras raras no Brasil, com impacto direto no desenvolvimento tecnoldgico,
econdmico e ambiental do pais.

A Viridis j& estabeleceu um plano estratégico voltado para o desenvolvimento integral da cadeia
produtiva de terras raras em Minas Gerais, evidenciado ainda, pelo investimento no LABFAB, da
Federacdo das Industrias do Estado de Minas Gerais (FIEMG). Por meio dessa parceria com a FIEMG,
sera promovido o desenvolvimento de tecnologias de ponta para a producdo local de superimas, que séo
componentes fundamentais em aplicacdes estratégicas, como baterias para veiculos elétricos, turbinas
edlicas e outros produtos criticos a transi¢do energética.
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1.2. OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

Com o aumento da demanda global por metais raros, essenciais para a industria de alta tecnologia e para
0 processo de transi¢do energética, o interesse em elementos terras raras cresceu significativamente nas
Gltimas décadas. Esses elementos, que incluem 15 lantanideos, além do itrio e do escandio, possuem
propriedades quimicas e fisicas semelhantes, sendo frequentemente encontrados nos mesmos depositos
minerais.

As terras raras desempenham um papel fundamental na inovacgdo tecnolégica, sendo essenciais para o
desenvolvimento de varias industrias, como eletrdnicos, energias renovaveis e veiculos elétricos. Esses
elementos sdo cruciais para a fabricacdo de imas de neodimio, catalisadores e outros componentes
indispensaveis. Historicamente, a China tem dominado a produgdo mundial de terras raras, controlando
uma parte significativa do mercado, o que destaca a necessidade de diversificacdo e estratégias para
assegurar o abastecimento desses recursos vitais.

No Brasil, as terras raras representam uma oportunidade estratégica, uma vez que o pais identificou
recentemente recursos significativos desses elementos. Investimentos em pesquisa, extracdo e
processamento poderiam ndo apenas promover a autonomia econémica, mas também posicionar o Brasil
como um ator relevante no mercado internacional de terras raras.

Embora o setor enfrente desafios, como questdes ambientais e complexidades técnicas na extracdo, esses
obstaculos também abrem espaco para inovacdo e desenvolvimento sustentavel. Promover a
diversificacdo de fontes, pesquisar novas tecnologias e implementar praticas responsaveis sdo
fundamentais para um crescimento mais viavel ambientalmente desse mercado, tanto no Brasil quanto
no cenario global.

As terras raras estdo presentes em mais de 250 substancias minerais, mas apenas algumas apresentam
concentracdes vidveis para exploragdo. As principais fontes incluem monazita, bastnaesita, xenotima e
argilas portadoras de elementos terras raras em forma de ions, esta Ultima correspondendo a do Projeto
Colossus. Atualmente, esses elementos estdo incorporados em diversos produtos, como automoveis,
catalisadores de petroleo, dispositivos eletrénicos e equipamentos médicos.

Os ions de terras raras, sdo primordiais no suprimento de materiais estratégicos, como 0s imas
permanentes, baterias, catalisadores, e dispositivos eletrdnicos, incluindo smartphones, carros elétricos,
turbinas edlicas e sistemas de defesa. Além disso, o Projeto Colossus ird gerar um incremento a
economia local, através da geracdo de empregos, arrecadacdo de impostos e fomento no setor terciério
e, por sua vez, ird diversificar ainda mais a fonte de renda do municipio.

Nesse cenario, 0 Projeto Colossus se destaca como uma alternativa para reduzir essa dependéncia do
mercado chinés, uma vez que o Brasil possui a terceira maior reserva de terras raras do mundo, estimada
em 21 milhGes de toneladas, conforme o Ministério de Minas e Energia (MME). O que vem se
mostrando ainda mais relevante com as pesquisas em curso pelos projetos em andamento em Goias,
Bahia e Minas Gerais.

O Projeto Colossus visa a extracdo de terras raras a partir do beneficiamento da argila ibnica,
aproveitando teores promissores de 6xido total de terras raras no Complexo Alcalino de Pogos de Caldas.
Esse projeto representa uma oportunidade significativa para estabelecer o Brasil como um hub para a
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producdo de terras raras, contribuindo assim para a seguranca do abastecimento e o desenvolvimento
econdmico sustentavel.

1.3. LOCALIZAGAO

O local da ocorréncia mineral e das instalacbes previstas para o0 Projeto Colossus é territério do
municipio de Pocos de Caldas, na porcdo Sul do estado de Minas Gerais e na Regido Geogréfica
Intermediéria de Pouso Alegre, aproximadamente 460 km de Belo Horizonte, capital do estado, e a cerca
de 260 km da cidade de Séo Paulo.

As principais vias de acesso a regido sdo rodovias. A Rodovia BR-146 é uma das principais rotas,
conectando Pogos de Caldas a outros municipios de Minas Gerais € ao interior de S&o Paulo, além de
oferecer integragcdo com outras rodovias que levam até Belo Horizonte, como a BR-381. A Rodovia BR-
267 liga Pogos de Caldas ao municipio de Bandeira do Sul e a outras localidades proximas, servindo
como importante via para o trafego local. J& a Rodovia SP-342 é uma das principais op¢Oes de acesso
para quem vem do estado de S&o Paulo, interligando Pogos de Caldas a cidades como Aguas da Prata e
Sdo Jodo da Boa Vista.

A Figura 03 apresenta a localizacdo das principais rodovias da regifo de insercdo, bem como a Area
Diretamente Afetada do Projeto Colossus.

O Projeto Colossus esté localizado a cerca de 260 km de Séo Paulo. Essa proximidade oferece acesso
facilitado a uma das maiores economias do pais, que abriga sede de grandes corpora¢des, como também,
possui 0 maior PIB do pais. A regido beneficia-se da excelente infraestrutura logistica, com destaque
para a proximidade do Porto de Santos, o maior da América Latina. O Porto de Santos é essencial para
as exportacdes brasileiras, garantindo escoamento rapido e eficiente dos produtos minerados para o
mercado internacional.

A localizacdo do empreendimento est4 ainda conectada a uma das melhores malhas rodoviérias e
aeroportuarias do Brasil, facilitando o transporte tanto de insumos necessarios para a operagdo quanto
da producdo final. Essa combinacdo de infraestrutura de transporte e proximidade com centros
econdmicos e o principal porto exportador do pais posiciona 0 empreendimento de mineragdo como
altamente competitivo no mercado global.
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1.4. DESCRICAO RESUMIDA DO AMBIENTE PREVIO AS INTERVENGOES

O Projeto Colossus serd implantado no municipio de Pocos de Caldas, que apresenta, de acordo com a
classificacdo climatica de Koppen-Geiger, inverno frio e seco e verdo quente e imido (Cwb), com
temperatura média anual de 17 °C, bem como se insere ha zona climatica classificada como Tropical de
Altitude. Do ponto de vista geologico, na regido onde a ADA esté localizada e nas suas adjacéncias
podem ser observadas rochas, da base para o topo, do Complexo Varginha-Guaxupé, Suite Sdo José do
Rio Pardo, Sienito Pedra Branca e Complexo Alcalino de Pogos de Caldas.

Em relacdo a geomorfologia, a regido apresenta, em sua totalidade, a unidade geomorfol6gica Planalto
de Pocos de Caldas. Esta area é predominantemente composta por planaltos elevados, que sdo
suportados por rochas cristalinas do Pré-Cambriano e Cambro-Ordoviciano, além de serem atravessados
por intrusbes alcalinas datadas do final do periodo Cretaceo (DORANTI-TIRITAN, 2014). A
conformacéo topografica é caracterizada por relevo plano (7%), ondulado (57%) e montanhoso (36%).
A regido é delimitada ao norte pela Serra de Sdo Domingos, ao sul pelas Serras do Gavido e do Caracol,
a oeste pela Serra de Pocos de Caldas e a leste pelas Serras do Selado e o Serrote do Maranh@o.

De acordo com levantamentos de solo realizados pela FEAM (2010) no estado de Minas Gerais, a regido
é caracterizada pela presencga de Argissolos, Latossolos e Cambissolos. Na ADA do Projeto Colossus
hé predominancia Latossolo vermelho-amarelo distréfico e Neossolo litélico distrofico. Este é um tipo
de solo tipico de regides tropicais, caracterizado por coloracdo que varia entre vermelho e amarelo,
resultado da presenca de éxidos de ferro e aluminio. Apresenta alta lixiviagdo, o que significa que
nutrientes sdo facilmente perdidos devido as chuvas intensas.

Em relacdo a hidrografia, a area do projeto se insere na bacia do Rio Grande, especificamente na
Circunscricdo Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guacu e Pardo (GD6), na sub-bacia
do Ribeirdo das Antas.

Quanto as fitofisionomias florestais, a area do projeto esta integralmente inserida nos limites da Mata
Atlantica Legal (Lei Federal n° 11.428 de 2006), segundo o Mapa da Area de Aplicacio da Lei da Mata
Atlantica (Decreto Federal n° 6.600, de 21 de novembro de 2008), estando as diferentes formagoes
vegetais subordinadas ao tratamento legal como subtipos de Mata Atlantica.

Em relacédo a fauna, a herpetofauna da area de estudo esta inserida em um contexto de prioridade muito
alta para conservacgéo de anfibios e répteis no estado de Minas Gerais, sendo considerada de relevancia
especial. Para a avifauna, toda a area de estudo esta inserida, também, em um contexto de prioridade
muito alta para conservacao de aves no estado, sendo considerada de extrema relevancia. Em relagdo a
mastofauna, a area do projeto esta inserida no contexto de areas de alta prioridade para a conservacao.

Quanto aos dados demogréaficos, de acordo com o IBGE, a populacdo de Pogos de Caldas vem
aumentando desde a década de 1990: no censo de 1991 a populacgdo era de 112.201 habitantes, passando
para 135.567 habitantes em 2000, o que culminou em um crescimento anual de 2,31%. Em 2010 a
populagéo era de 152.435 habitantes com uma taxa anual de crescimento de 1,24% de 2000 a 2010. Em
2022 a populacao registrada foi de 163.742 habitantes, com predominancia da populacdo feminina, que
representa 52,2%. Observa-se um padrdo parecido na taxa de crescimento anual de 2010 a 2022, que

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 27



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

representa um indice de 0,62%. Dessa quantidade a populacdo era predominantemente de mulheres no
municipio.

O municipio € historicamente reconhecido pelo turismo, especialmente pelas atividades hidrotermais, e
pela exploracdo de recursos minerais, como a bauxita e a argila, que impulsionaram significativamente
seu desenvolvimento econdmico. Atualmente, a economia municipal é predominantemente alicercada
no setor de servicos, que em 2021 representou 54,47% do Valor Adicionado Bruto (VAB), seguido pela
indUstria, com 29,14%. Esses setores, especialmente o terciério, abrangendo comércio e servigos, sao
responsaveis pela maior parte dos empregos formais e tributos gerados no municipio, evidenciando uma
economia orientada para atividades terciarias e industriais.

Em 2022, Pogos de Caldas apresentou alta cobertura nos servigos essenciais: 97,77% das residéncias
tinham acesso a rede de abastecimento de 4gua, 97,97% estavam atendidas por rede de esgoto ou fossa
ligada a rede coletora, e 99,67% contavam com servicos de coleta de residuos. A infraestrutura de salde
na regido € diversificada, com destaque para o Hospital Municipal Margarita Morales e unidades de
PSF, que atendem a maioria das demandas locais, mas enfrentam desafios de capacidade de atendimento
e eficiéncia dos servicos, com longos tempos de espera relatado pelos moradores.

Em sintese, o Projeto Colossus esta inserido em um contexto regional de alta relevancia ambiental, social
e econbmica. A area apresenta caracteristicas climaticas, geoldgicas e geomorfoldgicas que influenciam
diretamente sua ocupacdo e potencial de uso, além de estar localizada em um territorio de rica
biodiversidade e prioridade para conservacao de fauna e flora. O municipio de Pocos de Caldas, com
sua historia de exploracdo mineral e vocacdo turistica, evoluiu para uma economia majoritariamente
orientada ao setor de servicos, que sustenta seu crescimento demografico e infraestrutura urbana. Esses
aspectos reforcam a importancia de um planejamento cuidadoso, visando minimizar impactos e
promover a integracdo sustentavel entre o empreendimento e o entorno, respeitando as especificidades
ambientais e atendendo as necessidades da populacao local.

1.5. CRITERIOS LOCACIONAIS E DE ENQUADRAMENTO DN 217/2017

Os critérios locacionais dizem respeito a proximidade e interferéncia do empreendimento com areas
sensiveis e de relevancia ambiental.

Para determinar a modalidade do licenciamento, sdo considerados os pesos de acordo com 0s critérios
locacionais de enquadramento, conjugado a classe das atividades. Estes sdo descritos na DN COPAM
217/2017 listados na Tabela 03, destacando-se aqueles aplicaveis ao Projeto Colossus (“Sim”).

Tabela 03 Lista de critérios locacionais de enquadramento — DN 217/17

Critérios Locacionais Peso Sim/Nao
Localizagéo prevista em Unidade de Conservagdo de Protecéo Integral, nas hipéteses previstas em Lei 2 Néo
Supressao de vegetag_io'ngtiva em areas prioritéria_s para consgrvagéo,_ considerada de importancia 2 sim
biolégica “extrema” ou “especial”, exceto arvores isoladas
Supressao de vegetagao nativa, exceto arvores isoladas 1 Sim

Localizagéo prevista em zona de amortecimento de Unidade de Conservagao de Protecéo Integral, ou na faixa de 3
km do seu entorno quando n&o houver zona de amortecimento estabelecida por Plano de Manejo; excluidas as 1 Nao
areas urbanas.
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Critérios Locacionais Peso Sim/Nao
Localizagéo prevista em Unidade de Conservagéo de Uso Sustentavel, exceto APA 1 Néo
Localizagéo prevista em Reserva da Biosfera, excluidas as areas urbanas 1 Néo
Localizag&o prevista em Corredor Ecolégico formalmente instituido, conforme previséo legal 1 Nao
Localizagéo prevista em areas designadas como Sitios Ramsar 2 Nao
Localizagao prevista em area de drenagem a montante de trecho de curso d’agua enquadrado em classe especial 1 Néo
Captagao de agua superficial em Area de Conflito por uso de recursos hidricos. 1 Néo
Localizag&o prevista em &rea de alto ou muito allto' grau de potencialidalde de ocorréncia de cavidades, conforme 1 N3o
dados oficiais do CECAV-ICMBio

A érea do projeto esta inserida no bioma Mata Atlantica, de acordo com a Lei 11.428/2006, e em areas
consideradas de importancia biologica “extrema’ ou “especial”’. De acordo com o uso do solo, que sera
apresentado no Diagnostico de Meio Bi6tico (Volume I11) deste estudo, a area de intervencao apresenta
as fitofisionomias Floresta Ombroéfila Densa Inicial e Floresta Ombrofila Densa Médio, caracterizando
a supressdo de vegetacdo nativa.

Adicionalmente, para as intervencfes do empreendimento, considerou-se como aplicavel o critério
“Supressdo de vegetacdo nativa em 4areas prioritarias para conservacdo, considerada de importancia
biologica “extrema” ou “especial”, exceto arvores isoladas” (peso 2). Este critério foi avaliado a partir
de consulta ao IDE-SISEMA (2022). Tendo em vista sua aplicabilidade ao projeto, serd apresentado, a
parte deste EIA, o “Estudo de Critério Locacional (ECL) — Agenda Verde”.

A Figura 04 apresenta a justificativa para a aplicabilidade do critério locacional a area do projeto, visto
que praticamente todo o municipio de Pogos de Caldas tem sua vegetacdo considerada como de
importancia bioldgica extremamente alta.
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2 IDENTIFICAGAO

2.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Razéo Social VIRIDIS MINERAGAO LTDA.
CNPJ 52.353.131/0001-56
Endereco Rua Argentina, n°455 — Salas 01 e 02, Jardim Quisisana, Pogos de
‘ Caldas — MG | CEP; 37701-248
VIRIDIS |
MINING & MINERALS Telefone de contato (35) 9 8451 8642
Contato Karla Brand&o Franco
E-mail karla.franco@uviridismining.com.au

2.2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Raz&o Social VIRIDIS MINERAGAO LTDA.
CNPJ 52.353.131/0001-56
Endereco Rua Argentina, n°455 — Salas 01 e 02, Jardim Quisisana, Pogos de
‘ Caldas - MG | CEP: 37701-248
VIRIDIS |
MINING & MINERALS Telefone de contato (35) 9 8451 8642
Contato Karla Brand&o Franco
E-mail karla.franco@uviridismining.com.au

2.3. EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO

Nome CLAM MEIO AMBIENTE

CNPJ 08.803.534/0001-68

Enderecos Sede: Rua Sergipe 1.333 - 4°, 6°, 8, 9° 10° e 12° andares, Bairro
¢ Funcionarios Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil CEP 30.130.174

c I a m Telefones de contato +55 (31) 3048-2000 - Sede Belo Horizonte

Jessica Marques Jesus Sathler (jessica.sathler@clam.com.br)

Contatos e dados
Priscila Vieira Oliveira e Silva (priscila.silva@clam.com.br)
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3 ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

Em conformidade com as disposi¢des do art. 5° da Resolugdo CONAMA 1/86, o presente capitulo
contempla todas as alternativas tecnoldgicas e de localiza¢ao do projeto, confrontando-as com a hipdtese
de ndo execucdo do empreendimento.

A andlise comparativa das alternativas foi realizada com base em critérios técnicos, econdémicos e
ambientais. Assim, a alternativa escolhida € aquela cujo conjunto de critérios foi avaliado como mais
adequado.

3.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Delineando o embasamento para a tomada de decisdo, um ponto fundamental de um Estudo de Impacto
Ambiental é a apresentacdo e comparacdo de alternativas locacionais. Segundo Sanchez (2013), a
apresentacdo de alternativas é um dos pilares da Avaliagdo de Impacto Ambiental, sendo considerada
um dos principios operacionais do processo de licenciamento de um empreendimento.

Para avaliacdo de sensibilidade ambiental foram utilizadas véarias informacdes disponiveis, tais como
imagens de satélite atualizadas, estudos cientificos, mapas e cartas tematicas, vistorias em campo,
informagdes geoldgicas, dentre outras.

Para discorrer sobre as alternativas locacionais relacionadas ao empreendimento, foram consideradas as
seguintes premissas:

e Avaliou-se as restri¢des e critérios locacionais quanto ao uso e ocupagdo do solo, tais como
unidades de conservacdo, areas prioritarias para conservacdo, terras indigenas, comunidades
quilombolas, areas que apresentem relevante interesse econémico, paisagistico, cultural e historico,
ou ainda significativos aglomerados urbanos ou comunidades instituidas;

e Minimizacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) e, consequentemente, da intervencéo
ambiental;

¢ Aproveitamento ao maximo das areas de menor declividade topografica, minimizando o consumo
de energia e materiais;

e As éreas de lavra apresentam rigidez locacional, estabelecida em funcdo da geologia e da
existéncia dos corpos mineralizados a serem explotados. Desta forma, em relacdo a estes
componentes da ADA, ndo cabe a avaliagdo de alternativas locacionais, incluindo também as areas
de disposicéo de rejeito no interior das cavas exauridas;

e As alternativas para implantacdo das pilhas de disposicdo de estéril e rejeito filtrado e da Unidade
de Tratamento de Minérios (UTM) levaram em consideracao as opcdes de uso e ocupacdo do solo,
pois as intervencdes se dardo em areas ja antropizadas ou com algum grau de alteracéo.
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3.1.1. Lavra

O Projeto Colossus, em termos espaciais (localizacdo), justifica-se pela rigidez locacional prevista no
Decreto Federal 9.406/2018, que regulamenta o Codigo de Mineracédo, considerando que uma lavra é
composta por todas as unidades necessarias ao bom aproveitamento do bem mineral pertencente a
Unido. Conforme paragrafo Unico do decreto supracitado, as jazidas minerais so caracterizadas:

“I - por sua rigidez locacional,
Il - por serem finitas; e

I11 - por possuirem valor econdmico.”

Portanto, a localizagdo da lavra dos empreendimentos minerarios é determinada pela propria
disponibilidade dos recursos e reservas, uma vez que a extragdo esta diretamente ligada ao local onde
ocorre.

3.1.2. Beneficiamento

A definicdo da &rea de implantagdo da UTM considerou algumas premissas, tendo em vista a
minimizagao dos impactos socioambientais, destacando-se:

e Evitar intervengdes em ecossistemas sensiveis, contornando essas areas;
e Adotar menores trajetos (proximidade com as frentes de lavras e pilhas de estéril e rejeito);
e Optar por técnicas construtivas que gerem minimas perturbacdes na paisagem e nas comunidades.

A partir desses parametros e das caracteristicas geomorfolédgicas da regido, foram propostas 05 (cinco)
alternativas locacionais (Figura 05) para a implantacdo da planta. A seguir, apresenta-se a area da
propriedade rural a ser avaliada para cada alternativa proposta:

o Alternativa 01 (Al): 97,6961 hectares;
e Alternativa 02 (A2): 35,9758 hectares;
o Alternativa 03 (A3): 24,3405 hectares;
o Alternativa 04 (A4): 48,7106 hectares;
o Alternativa 05 (A5): 71,3481 hectares.
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3.1.2.1. Avaliagao das Interferéncias Ambientais

Com a definigéo das alternativas apresentadas, foi desenvolvida uma tabela comparativa em relagéo aos
fatores de restricdo ou vedacao previstos na DN 217/2017, conforme a Tabela 04:

Tabela 04 Resumo comparativo entre as alternativas de implantacdo da UTM

Fatores de Vedagao Restricao Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 03 Alternativa 04 | Alternativa 05

Intervencéo em Area deAPFEgservagéo Permanente — X X X X

Intervengao Area de restrigéo e controle de uso de
aguas subterraneas

Intervengao em Area de Seguranga Aeroportuaria —
ASA (20 km) — Para atividades atrativas a fauna

Intervengdo Bioma Mata Atlantica (considerando
vegetacéo nativa)

Intervengdo em Corpos d'agua de Classe Especial

Intervencéo em Rio de Preservacéo Permanente

Intervencéo em Terras Indigenas

Intervengdo em Terra Quilombola

Intervengéo em Unidade de Conservagao de
Protegéo Integral

Fonte: Adaptado DN 217/2027.

Conforme apresentado na tabela acima, identificou-se que dois fatores sdo aplicaveis a maioria das
alternativas. Dessa forma, a seguir serdo detalhadas e comparadas as intervencdes das alternativas em
relacdo a APP e a vegetagcdo nativa. Adicionalmente, visando uma melhor andlise da viabilidade
ambiental para implantagdo da UTM, foram considerados outros aspectos ambientais relevantes, tais
como:

o Interferéncia em curso d’agua;
o Interferéncia em Reserva Legal;
¢ Proximidade a patrimdnio material (bens tombados);

A Tabela 05 foi desenvolvida a partir de dados do IDE-SISEMA e serve como base para a avaliacdo dos
aspectos ambientais mais relevantes, destacando-se com a cor verde a menor interferéncia, dentre as
alternativas.

Tabela 05 Resumo comparativo entre as alternativas de implantacdo da UTM

Aspectos Ambientais Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 03 Alternativa 04 | Alternativa 05
Interferéncia em Areas protegidas por lei (APP) 10,7395 ha 2,9714 ha 0,8774 ha 4,2758 ha 0,00 ha
Supresséo de vegetagao nativa 4,16 ha 2,80 ha 0,35 ha 5,02 ha 1,065 ha
Interferéncia em curso d'agua Sim Sim Nao Sim Néo
Interferéncia em Reserva Legal 1,1629 0,6883 0,0017 0,1734 0,00
Proximidade patrimonio material (bens tombados) 0,7141 km 3,53 km 3,25 km 1,86 km 1,54 km
Fonte: IDE-SISEMA, 2024.
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ApGs elencar os aspectos ambientais, verificou-se que a “Alternativa 05” mostrou maior viabilidade
para implantacdo. Isso pode ser justificado, pois a “A5” apresenta um uso antropico consolidado para a
agricultura, o que diminui a supressdo em vegetacdo nativa, além de ndo causar intervencdes em areas
de APP, ndo interferir em areas de Reserva Legal (RL) ou em curso d’agua. Essa area também se destaca
por respeitar o Plano Diretor do Municipio, sendo a op¢do com menor impacto socioambiental.

Outro ponto relevante é a auséncia de depdsitos de argila ibnica em quantidade e qualidade atrativas na
area, diferentemente de outros locais na regido. Esse aspecto reduz a possibilidade de conflitos
relacionados a recursos minerais, garantindo que a instalacdo de processamento mineral possa focar
exclusivamente nos seus objetivos operacionais, sem imobilizar ativos minerais.

Adicionalmente a esses fatores, é importante destacar que a “Alternativa 05” esta localizada em um
ponto equidistante entre as areas de lavra. Esse fato diminui a necessidade de abrir mais acessos,
implicando em menor deslocamento e uso de maquinas e equipamentos. Além disso, reduz a demanda
por insumos energéticos e, consequentemente, a emissdo de gases estufas e particulados.

Por fim, o relevo predominantemente plano da “A5” facilita as obras de corte e aterro, reduzindo custos,
prazos e complexidade nas etapas de construgdo. Esse fator contribui para a eficiéncia logistica e
operacional, tornando a “Alternativa 05” uma escolha que une seguranca, sustentabilidade, viabilidade
ambiental e econdmica.

3.1.3. Pilha de Disposicao de Estéril e Rejeito

Assim como a UTM, para a definigdo das areas da Pilha de Disposicéo de Estéril (PDE) e da Pilha de
Disposicao de Rejeito (PDR) considerou-se algumas orientagdes, tendo em vista a minimizacdo dos
impactos socioambientais. Dentre eles:

e Evitar intervengdes em ecossistemas sensiveis, contornando essas areas;
o Adotar menores trajetos (proximidades das estruturas);

e Optar por técnicas construtivas que gerem as minimas perturbacbes na paisagem e na
comunidade;

A partir desses parametros e das caracteristicas geomorfoldgicas da regido foram propostas 04
alternativas locacionais (Figura 06) para implantacdo das pilhas de estéril e rejeito. A seguir é
apresentado o tamanho das areas que a planta ocuparia em cada uma das regiGes propostas:

e Alternativa 01 (A1), com 13,5536 hectares
e Alternativa 02 (A2), com 15,2448 hectares
e Alternativa 03 (A3), com 14,6160 hectares
o Alternativa 04 (A4), com 11,7434 hectares
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Figura06 Alternativas locacionais para as Pilhas de Disposicdo de Estéril e Rejeito
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Considerando as alternativas elencadas, observou-se que a area da “Alternativa 03", apesar de apresentar
uma geomorfologia favoravel e possuir o uso do solo majoritariamente antropizado, provocaria um
grande impacto social. I1sso ocorreria devido a necessidade de desvio da rodovia ja existente, visto que
é o trajeto mais utilizado pela populacdo para acesso as areas nessa regiao do municipio.

Além disso, essa rota também da acesso ao Santuario Mariano de Schoenstatt — Tabor Fonte de Vida
Nova/Santuario Mde Rainha, que foi inaugurado em 2.000, devido as suas aguas sulfurosas e a
exuberancia de suas flores. O espaco destaca-se como um importante local de devogao e um reconhecido
ponto de peregrinagdo. Diante dessa sensibilidade, a “Alternativa 03" foi descartada, pois seu impacto
socioambiental seria de magnitude alta, podendo causar grandes transtornos sociais e culturais.

3.1.3.1. Avaliagao das Interferéncias Ambientais

Com a excluséo da Alternativa 03, para a definicdo dentre as alternativas apresentadas, foi desenvolvida
a Tabela 06, que compara os fatores de restricdo ou vedacdo previstos na DN 217/2017.

Tabela 06 Resumo comparativo entre as alternativas de implantacéo das Pilhas de Estéril e Rejeito

Fatores de Vedagao Restri¢ao Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 04

Intervengdo em Area de Preservagdo Permanente — APP X X X

Intervengao Area de restrigio e controle de uso de aguas subterraneas

Intervencdo em Area de Seguranca Aeroportuéria — ASA (20 km) - Para
atividades atrativas a fauna

Intervengéo Bioma Mata Atlantica (considerando vegetagéo nativa) X X X

Intervengdo em Corpos d'agua de Classe Especial

Intervencéo em Rio de Preservagéo Permanente

Intervencéo em Terras Indigenas

Intervengdo em Terra Quilombola

Intervengdo em Unidade de Conservagao de Protecéo Integral

Fonte: Adaptado DN 217/2017.

Conforme apresentado na tabela acima, identificou-se que dois fatores sdo aplicaveis em todas as
alternativas. Dessa forma, a seguir serdo detalhadas e comparadas as intervencdes das alternativas em
relacdo a APP e a vegetacdo nativa. Adicionalmente, visando uma melhor andlise da viabilidade
ambiental para implantacdo das pilhas, foram considerados outros aspectos ambientais relevantes, tais
como:

e Interferéncia em curso d’agua;
o Interferéncia em Reserva Legal;
e Proximidade ao patriménio material (bens tombados);

A Tabela 07 foi desenvolvida a partir de dados do IDE-SISEMA e serve como base para a avaliacdo dos
aspectos ambientais mais relevantes, destacando-se com a cor verde a menor interferéncia, dentre as
alternativas.
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Tabela 07 Resumo comparativo entre as alternativas de implantacdo da UTM

Aspectos Ambientais Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 04
Areas protegidas por lei (APP) 0,0096 ha 0,0035 ha 1,5959 ha
Supresséo de vegetag&o nativa 0,00 ha 2,3781 ha 4,9626 ha
Interferéncia em curso d'agua Nao Nao Sim
Interferéncia em Reserva leal 0,0675 0,0172 0,8118
Proximidade patrimonio material (bens tombados) 1,56 km 2,30 km 2,32 km

Fonte: IDE-SISEMA, 2024.

Levando em conta que serdo duas pilhas (PDE e PDR), considerou-se as duas melhores alternativas em
relacdo aos pardmetros listados. Dessa forma, apos elencar aspectos ambientais, as alternativas que
causarao menor impacto ambiental serdo as “Alternativas 01 e 02”.

A “Al” e a “A2” apresentam, em sua grande maioria, um uso do solo antrépico ja consolidado, e,
portanto, a intervencdo em vegetacdo nativa serd menor. Outro fator muito relevante é a pouca
interferéncia em areas de preservacdo permanente, importantes para a manutencdo e prevencdo da
qualidade dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade geoldgica, da biodiversidade, do fluxo

génico de fauna e flora, protecdo do solo e do bem-estar das popula¢des humanas.

Destaca-se que as alternativas escolhidas apresentam a melhor viabilidade ambiental em relacdo aos
fatores de restricGes previsto na DN 217/2017. Adicionalmente a esses fatores, demonstram também
menores interferéncias em areas de Reserva Legal, que sdo &reas relevantes para a preservacdo dos
ecossistemas locais.

Outro ponto relevante ¢ a ndo interferéncia em cursos d’agua, preservando esses locais que sdo
extremante importantes para recarga hidrica local, conservacgao do solo e protecéo de habitats, incluindo
¢ fauna e flora. Apesar da “Alternativa 01” ser a mais proxima ao patriménio material tombado,
verificou-se que ndo havera impactos, visto que o bem tombado é a Estacdo do Aeroporto do Municipio,
estrutura ja consolidada, que esta localizada a 1,5 quilémetros da area.

Por fim, considerou-se, também, as caracteristicas topograficas das areas, a fim de facilitar o acesso e a
execucdo das obras, reduzindo, portanto, o consumo de combustiveis e a emissdo de gases de efeito
estufa. Dessa forma, as “Alternativas 01 ¢ 02” contribuem para a eficiéncia logistica e operacional,
sendo uma escolha que une seguranga, sustentabilidade, viabilidade ambiental e econdmica.

3.1.4. Métodos de Disposigao de Estéril e Rejeito

O método de lavra Backfill consiste no preenchimento dos espagos gerados pelo material lavrado com
rejeitos provenientes do beneficiamento, visando a estabilizacdo estrutural e geotécnica da cava
exaurida, além da redugdo dos impactos ambientais.

Esse processo também esta condicionado a localizacdo das cavas, que sdo projetadas com base na
disponibilidade dos recursos minerais. Para minimizar os impactos ambientais em novas areas, 0 método
prioriza 0 uso de areas que ja sofreram intervencdes antropicas (lavra) havendo assim restricdo
locacional para disposi¢do do material.
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3.2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A avaliacdo das alternativas tecnoldgicas do projeto, inicialmente, foi dividida em trés partes: lavra,
beneficiamento e disposicao de rejeito/estéril. Tal divisdo se justifica por se tratar de processos que,
apesar de relacionados, tém métodos e equipamentos distintos.

Estudou-se essas alternativas dentro do contexto dos planos de engenharia que irdo subsidiar o
licenciamento dos Projeto Colossus, o qual tera as premissas e resultados apresentados a seguir.

3.21. Lavra

Dentre os métodos utilizados para explotacdo mineral considera-se a lavra a céu aberto ou a lavra
subterrdnea. A escolha do método de lavra dentre esses tipos, ou a combinacdo de varios métodos
distintos, depende de fatores de seguranga geoldgicos-geotécnicos, de disponibilidade de tecnologia e
de recurso econdmico, além das dimensoes e distribui¢do dos recursos minerais (PROMINER, 2023).

A mina a céu aberto tem custos de produc¢do e manutencdo menores do que a mina subterranea, a qual
requer infraestrutura mais robusta para operacionalizacdo. Além disso, vincula-se maiores riscos a
seguranga em uma mina subterranea, como desplacamento de teto e laterais, 0 que aumenta o risco de
acidentes (IBRAM, 2013).

Em consonancia com a NRM — 02 (Norma Regulamentadora de Mineragdo), que trata sobre lavra a céu
aberto, a mina deve ser projetada ndo s6 visando a economicidade do empreendimento, mas também a
facilidade no desenvolvimento das operagdes unitérias, atendimento aos aspectos relativos a seguranca
operacional, do trabalho, controle ambiental e reabilitagdo da &rea.

No Projeto Colossus a reserva mineral é encontrada relativamente préxima a superficie e a profundidade
final das cavas apresenta altura maxima de 40 metros, justificando a escolha do método de lavra a céu
aberto.

Além disto, o minério e o estéril estdo na zona intemperizada do perfil geoldgico e apresentam baixa
resisténcia mecanica, o que permitira o desenvolvimento da lavra a céu aberto com desmonte mecéanico
(escavadeiras).

3.2.2. Beneficiamento

Atualmente, o0 método de extracdo de terras raras em argilas idnicas mais consolidado é por meio de
lixiviagdo. Os reagentes utilizados normalmente sdo cloreto de sddio (NaCl), sulfato de magnésio
(MgSOQy) e sulfato de amonio, (NH4)2SO..

Segundo Xu et al. (2023), o NaCl apresenta uma menor recuperagdo metallrgica frente aos demais.
Além disso, 0 MgSO4 e 0 (NH4).SO. sdo reagentes ja utilizados como fertilizantes do solo, e logo o
residual deles na argila lavada, que sera disposta nas cavas para fechamento, ndo causara nenhum tipo
de impacto. O cloreto de sédio em altas concentracbes poderia causar a reducdo da porosidade e
compactacdo do solo, salinizagdo e, em algumas espécies, até toxicidade.

Em parceria com a ANSTO, a Viridis analisou diversas concentracGes dos reagentes MgSOs e
(NH.)2SO0.. As condicbes estudadas foram pH 4 ou 4,5, tempo de residéncia de 0,5 h, temperatura
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ambiente, diferentes concentra¢bes do reagente e da densidade de solidos. Verificou-se que ndo houve
grande variacdo na eficiéncia metaldrgica entre os reagentes testados, sendo muito relevante destacar
que a adicdo de &cido ao processo de lixiviagao foi muito pequena, uma vez que o pH natural do solo na
regido varia entre 4,5 e 6,0. Desta forma, foi proposto o uso do (NH4)2SO4, uma vez que 0 processo é
igualmente adequado a utilizacdo de MgSO4, que também possui propriedades ambientalmente seguras
e podera ser utilizado nos casos em que houver, por exemplo, pouca oferta de reagentes no mercado.

Os testes da ANSTO estudaram concentracdes de reagentes de 0,5 a 0,15 M, ou mol/L, e permitiram
determinar a quantidade minima necessaria para o processo, que ainda propde a tecnologia de osmose
reversa para recuperacdao dos reagentes e recirculacdo da agua, permitindo atingir cerca de 75% de
recuperacao do efluente gerado.

Outra inovagéo tecnologica é o uso do filtro prensa para desaguamento da argila e retomada dela para
disposicdo nas cavas. Ao invés de ocupar areas novas com pilhas de rejeito filtrado ou mesmo dispor o
material em barragens no formato de polpa, como era realizado normalmente devido ao baixo custo. O
empreendimento realizara o desaguamento do material que sera posteriormente utilizado para
fechamento e recuperacdo das cavas exauridas em um curto prazo de tempo (de 1 a 3 anos apos a
exaustdo da cava).

3.2.3. Disposicao de Estéril e Rejeito

De forma geral, o rejeito é disposto em barragens ou pilhas, que sdo estruturas regularmente planejadas,
considerando fatores de seguranca minimos definidos nas normas brasileiras e diretrizes internacionais.
Material estéril também é normalmente disposto em pilhas. Considera-se como alternativa para a
disposicao destes materiais o preenchimento de cavas exauridas.

No estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, trouxe atualiza¢bes
significativas quanto as exigéncias necessérias para implantacdo de barragens de mineracéo,
considerando 0 aumento da seguranca das pessoas e do meio ambiente.

Conforme Resolugdo ANM, n° 95 de 07 de fevereiro de 2022, barragens sdo:

“Barragens, barramentos, diques, cavas com barramentos construidos, associados as
atividades desenvolvidas com base em direito minerario, construidos em cota superior a
da topografia original do terreno, utilizados em carater temporario ou definitivo para fins
de contencdo, acumulacdo, decantacdo ou descarga de rejeitos ou de sedimentos
provenientes de atividades de mineracdo com ou sem captacdo de &gua associada,
compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas associadas, excluindo-se
deste conceito as barragens de contengdo de residuos industriais”.

Atualmente, as barragens de rejeitos tém enfrentado crescente resisténcia devido aos impactos
ambientais e ao apelo social por alternativas mais seguras. No caso do Projeto Colossus, a topografia do
terreno ndo é favoravel a aplicacdo deste método de disposi¢do, uma vez que apresenta pouca variacao
de nivel. Isso implicaria na necessidade de grandes &reas para 0 armazenamento dos rejeitos, o que ndo
é viavel para este contexto especifico.
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Desta forma, buscou-se uma alternativa tecnoldgica viavel, que € a disposicdo de estéril e rejeito filtrado
em cavas exauridas, ou seja, em areas que ndo estdo mais em operacao para extracao de minério devido
ao seu esgotamento. Essa abordagem aproveita os espagos criados pela extracdo mineral, utilizando-o0s
para a destinacdo dos rejeitos e estéreis de maneira controlada e eficaz.

O backfill, ou preenchimento de cavas, visa a estabilizagdo estrutural e geotécnica da area, envolvendo
o retorno do estéril e rejeito as cavas esgotadas, contribuindo para a recuperacdo da area minerada e
minimizando a necessidade de deposi¢do de materiais em superficie. Além disso, esse método se alinha
com as praticas de gestdo sustentavel dos rejeitos, favorecendo o fechamento seguro das minas e
proporcionando uma solucdo ambientalmente compativel a longo prazo.

Conforme destacado pelo Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM, 2016), a escolha da metodologia
de disposicdo de rejeitos deve ser pautada pela minimizacdo de riscos e pela maximizacdo do
desempenho ambiental e operacional. Para o Projeto Colossus, é essencial que a disposicdo de rejeitos
filtrados ocorra proxima a area de lavra, reduzindo a movimentagdo de materiais e promovendo
eficiéncia no processo.

O projeto prevé também a instalacdo de pilhas temporarias, uma para estéril e outra para rejeito filtrado,
proporcionando maior controle sobre as caracteristicas fisico-quimicas do material durante a disposicao.
Essas pilhas temporarias, que serdo construidas de forma tecnicamente adequada e com todos 0s
dispositivos de controle necessarios, associadas a disposi¢cdo em cavas exauridas, representam uma
solucdo integrada que contribui para a gestdo responsavel dos materiais, minimizando os impactos
ambientais e promovendo a sustentabilidade do projeto.

3.3. ALTERNATIVA ZERO

Os aspectos a serem levados em consideracdo quanto ao progndstico do Projeto Colossus estdo
diretamente relacionados as condigBes ambientais, sociais e econdmicas atuais da area prevista para
implantagdo e operacdo do empreendimento.

De modo a analisar e confrontar a situacdo de ndo implantacdo do empreendimento em relacdo a
implantacdo dele, foram utilizadas, como referencial, as alternativas locacionais e tecnolégicas
elencadas, equivalendo a maior viabilidade ambiental. A Figura 07 apresenta o uso do solo atual do local
previsto para a implantacdo do projeto, com e sem o0 empreendimento.
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Figura07 Mapa comparativo do uso do solo nos dois cenarios considerados
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Conforme observado no mapa, a regido onde se pretende implantar o empreendimento € fortemente
marcada por pressdes ambientais de natureza antropica, relacionadas a predominéancia da urbanizacéao e
atividades agropastoris e operacdo de outros empreendimentos minerarios.

Apesar disso, verifica-se um declinio da mineragédo de bauxita nos Gltimos anos, predominante na regido,
com esgotamento das reservas economicamente viaveis e consequentemente menor geracdo de impostos
e postos de trabalho.

Para uma melhor avaliagdo de comparacdo dos dois cenarios, foram elencados alguns critérios
socioambientais, relacionados aos meios fisico, biético e socioeconémico, conforme demonstrados na
Tabela 08.

Tabela 08 Comparacao dos cenérios de implementacdo e ndo implementacdo do Projeto Colossus

Critérios Alternativa Zero Implementacao do Projeto Colossus

Nenhum impacto imediato, mas risco de
Impactos Ambientais degradacéo com o tempo devido a uso do solo
para a agrosilvopastoril

Redugéo das areas nativas, impactos nos
parametros fisicos e biéticos (fauna e flora)

Alterag&o nas dindmicas sociais locais, devido a
Impactos Sociais Preservagao das condigdes sociais existentes abertura de postos de trabalho, alteragdes da
condicdo de trafego, entre outros.

Manutengao dos custos da infraestrutura

Investimento na melhoria das estruturas locais
estrutura local

Custos de Implementagao

Aumento do incentivo ao desenvolvimento
Seguiria a mesma tendéncia atual, que baseado | tecnolégico, conforme prevé o Plano De Ciéncia,

Incentivo ao Desenvolvimento Tecnolégico nas atividades da regido, seria mais voltada ao Tecnologia e Inovagao para Minerais
setor de servigos Estratégicos do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdes e Comunicacdes.
Sem incremento a economia local, que Maior diversificagéo da economia local, devido
Desenvolvimento Econémico continuara seu desenvolvimento baseado ao incentivo no setor primario, principalmente
principalmente no setor terciario com a tributagéo da atividade
Viabilidade Técnica Facil de manter, mas sem grandes avangos Exige novas tecnologias robustas
Riscos Menor riscos de degradacéo ambiental, mas sem Maior risco de impacto, mas aplicagao de
um maior controle sistemas de controle de mitigagéo

Sem alterag&o, sendo que a paisagem atual Alteragao da paisagem local devido a supresséo

Alteragao da Paisagem A . N ~
¢ 9 apresenta um uso antropico ja consolidado de vegetacdo e alteragéo no relevo.

Considerando o panorama atual da area, a abertura de estradas e acessos, o plantio e a colheita de
monoculturas, os pontos de captacdo de agua, a construcdo de novos loteamentos e abertura e
manutencdo de pastagens, além de escavagdes voltadas & extragdo de minerais metalicos séo observados
como as principais intervengdes relacionadas as atividades descritas acima.

Além disso, de acordo com a Tabela 08, podemos constatar que com a ndo implantagdo do projeto em
estudo, a &rea continuaria a ser acometida pelas pressfes antropicas ja existentes, de modo que,
basicamente, serdo mantidas suas condigbes atuais.

Apesar da érea a ser intervinda apresentar, em sua maior parte, um uso do solo antropico, a supressdo
dos fragmentos de vegetacdo nativa contribui em um prejuizo para a fungdes ecoldgicas locais. Esse
cenario proporciona um maior impacto aos habitats restantes, além de pressdo as comunidades
faunisticas presentes na area.

Em relagdo aos parametros do meio fisico, com a intervengdo, a maioria das alteragdes irdo causar
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aumento em aspectos ja existentes, como a geracao de ruido, vibracdo, material particulado e alteracdo
em recursos hidricos, visto que maior parte da ADA se encontrar a uma area ja antropizada.

Com a implantacdo do Projeto Colossus, observa-se que as alteracfes socioambientais negativas serdo
maiores que no cendrio atual, por outro lado verificamos um avanco em outros parametros, como de
desenvolvimento tecnolégico que esse tipo de mineracdo, ainda pioneiro no Brasil, pode provocar na
regido. Isto se deve pelo fato do mineral extraido ser destinado a fabricagdo de baterias, smartphones,
carros elétricos, entre outros.

Destaca-se que a area, como dito anteriormente, sofre presses antropicas e apresenta, em sua grande
maioria, uma area com o uso de solo ja consolidado. Atualmente, o local conta apenas com o controle e
a manutencdo dos aspectos ambientais de responsabilidade do poder publico e de pequenos
empreendedores locais. Dessa forma, com a implantacéo do projeto, apesar de um maior impacto, havera
acOes de mitigacdo e controle dessas alteracGes, além de um acompanhamento de parametros e critérios
ambientais que contribuirdo para construgdo de diagndstico ambiental da area, que subsidiarao as acdes
do empreendedor e ao poder publico para a conservagdo e reabilitacdo ambiental local, conforme
demonstrado na Figura 08.

ALTERNATIVAZERO

Controle dos impactos
apenas pelo poder

Degradagao
Aspectos Ambientais principalmente por uso

agrossilvopastoris fURtcs R psdHanas

empreendedores

IMPLEMENTAGCAO DO PROJETO COLOSSUS

Aumento do controle dos
Degradacao devido a aspectos ambientais, com

Aspectos Ambientais implementagao do Projeto utilizagaode
Colossus metodologias
regulamentadas

Figura08 Comparacéo dos controles ambientais nos dois cenarios

Os cenérios expostos, a Otica de impactos e o prognostico da alternativa zero, compreendem a nao
ocorréncia de impactos ambientais negativos ou adversos, porém impede a ocorréncia de impactos
positivos ou benéficos tipicos de empreendimentos minerarios, principalmente no meio
socioecondmico, tais como:

e Aumento da arrecadacdo publica municipal de Pogos de Caldas;
e Incremento na movimentagdo econdmica na area de influéncia do projeto;

¢ Mobilizacdo e contratacdo de méo de obra (priorizacéo local).
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Nesse sentido, a Viridis ndo vislumbra a ndo implantacdo do empreendimento. O atual cenario de
desenvolvimento do municipio, com condi¢des bastante favoraveis (infraestrutura, logistica, mdo de
obra e outros), e a impossibilidade de alocar o projeto em outra area, uma vez que esta submetido as
condicBes de rigidez locacional das jazidas economicamente vidveis para explotacdo comercial,
direcionam todo o esforgo da empresa no sentido da implantacao.

Além disso, a implantagdo desse projeto estd em consonancia com o Plano de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo para Minerais Estratégicos, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunicagdes
(MCTIC), que tem como objetivo:

“Fomentar a pesquisa, o desenvolvimento tecnol6gico e a inovagdo nas cadeias
produtivas de minerais de importancia estratégica, visando a agregacdo de valor,
competitividade, reducdo da dependéncia externa e utilizacdo dos recursos minerais
brasileiros para a solugdo de desafios tecnoldgicos para problemas estruturais da
economia nacional”.

Ressalta-se que as reservas minerais existentes no Projeto Colossus o posicionam como de classe
mundial, destacando sua relevancia estratégica no cenario global. Além disso, conforme mencionado
anteriormente, a instalacdo do projeto insere-se num contexto altamente favoravel a extracdo de
elementos de terras raras, que séo essenciais para as novas alternativas de produgéo de energia e para o
avanco tecnoldgico do Brasil. Esses minerais desempenham um papel critico na transicdo energética
global, sendo indispensaveis para a fabricagdo de tecnologias limpas, como turbinas eolicas, veiculos
elétricos e painéis solares.

O Projeto Colossus também se alinha diretamente ao Plano do Governo de Minerais Estratégicos e
Prioritarios, que visa promover a autonomia do Brasil na produgdo de recursos minerais considerados
essenciais para setores estratégicos. A iniciativa reforca 0 compromisso do pais em consolidar sua
posicdo no mercado mundial como um dos principais produtores de terras raras, ampliando sua
participacdo em cadeias globais de valor e impulsionando o desenvolvimento sustentavel e tecnoldgico.
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4 ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Este capitulo apresenta os principais aspectos da legislacdo ambiental aplicivel a este Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), de forma a avaliar e verificar a adequacéo e a compatibilidade da intervencéao frente
aos dispositivos legais. Para tanto, a metodologia envolveu a organizacdo politico-administrativa do
Brasil, em ambito federal, estadual e municipal, assim como as competéncias estabelecidas pela
Constituicdo Federal.

A concepgdo deste documento foi realizada por uma equipe técnica multidisciplinar, em estrita
observancia as leis e regulamentos pertinentes, bem como baseando-se no “Termo de Referéncia (TR)
para elaboracédo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - Geral”, elaborado
pelo Sistema Estadual de Meio Ambiental e Recursos Hidricos (SISEMA), emitido em janeiro de 2021.

4.1. LEGISLAGAO NORMATIVA FEDERAL

A Constituicdo Federal atribui a responsabilidade ambiental ao empreendedor pela reabilitacdo dos
danos ao meio ambiente causados pela atividade mineraria, tendo sido declarado na Constituicdo
Federativa do Brasil de 1988, em seu artigo 225, paragrafo 2°, a qual imp&e a todos 0s que explorarem
recursos minerais a obrigagdo de recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com a solugéo técnica
exigida pelo érgdo publico competente, na forma da lei. No seu paragrafo 3°, o artigo 225 dispde sobre
a possibilidade de san¢Bes penais e administrativas a pessoas fisicas e juridicas, por condutas e
atividades consideradas lesivas ao meio ambiente.

Conforme disposto na Lei n° 6.938/81, que trata da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), a
construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente poluidores, bem como o0s capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento de érgao
competente, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente. A resolucdo CONAMA n° 273/1997
supracitada, dispde, de forma geral, sobre o licenciamento ambiental e apresenta ainda diversas regras,
restrigdes, conceitos, critérios e procedimento para 0 processo, das quais destacam-se:

e Obrigatoriedade de estudos prévios para atividade efetiva ou potencialmente poluidoras;

¢ Definicdo da competéncia para o licenciamento ambiental (atualizado com Lei Complementar n°
140/2011);

o Definicdo das atividades ou empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental,
o As etapas do processo e 0s tipos de licencas a serem expedidas durante sua tramitacao;
e As acdes atribuidas ao érgdo licenciador;

e Arealizacdo de audiéncia publica, quando couber e em conformidade com a regulamentacéo deste
importante instrumento da PNMA.
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Instituido pela PNMA, Lei n° 6938/81, o EIA e 0 RIMA séo instrumentos de gestdo ambiental que se
propdem a assegurar a qualidade ambiental por meio da avaliacao sistematica dos impactos ambientais
gerados nas fases de implantagdo e operacdo da atividade.

O EIA é um instrumento de natureza técnica da Avaliacdo de Impactos Ambientais, que tem por objetivo
avaliar a viabilidade de um determinado empreendimento com base nos riscos ambientais e
socioecondmicos potencialmente gerados (Sanchez, 2020). O RIMA deve ser um instrumento de
comunicacdo social efetiva, pautado pela legitimidade democrética. Nesse sentido, o EIA e 0 RIMA
configuram-se como os principais instrumentos para a obtencdo da Licenca Prévia (LP), a qual é
concedida na fase preliminar de planejamento do empreendimento.

A Resolucdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986, determina as diretrizes gerais para a

implementacdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da PNMA, estando

dentre elas as responsabilidades para tal avaliagdo. O artigo 9° da referida Resolugéo indica os requisitos

e componentes necessarios para composi¢do do EIA:

| - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com as politicas setoriais,
planos e programas governamentais;

Il - A descrigdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais, especificando para cada um
deles, nas fases de construgdo e operacao, a area de influéncia, as matérias primas, a mao-de-
obra, as fontes de energia, 0s processos e técnica operacionais, 0s provaveis efluentes,
emissdes, residuos de energia, 0s empregos diretos e indiretos a serem gerados;

Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto;

IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e operacdo da atividade,
considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e
indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificacdo, quantificacéo e
interpretacao;

V - A caracterizagdo da qualidade ambiental futura da &rea de influéncia, comparando com as diferentes
situacBes da adocdo do projeto e suas alternativas, bem como com a hipétese de sua ndo
realizacdo;

VI - A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relacdo aos impactos
negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de alteracéo esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIII - Recomendagdo quanto & alternativa mais favoravel (conclusGes e comentarios de ordem geral).

4.2. LEGISLAGAO NORMATIVA ESTADUAL

No &mbito estadual, a prote¢do ao meio ambiente é prevista na Constituicdo Estadual de Minas Gerais,
em consonancia com as disposi¢des do tema regidos na Constituicdo Federal, conforme rege o artigo
214:
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“todos tém direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
ao povo e essencial a sadia qualidade de vida, e ao Estado e a coletividade é imposto o
dever de defendé-lo e conserva-lo para as geragdes presentes e futuras.”

(IV) “exigir, na forma da lei, prévia anuéncia do o6rgdo estadual de controle e politica
ambiental, para inicio, ampliacdo e desenvolvimento de atividades, construcdo ou
reforma de instalacdo capazes de causar, sob qualquer forma, degradacdo aoc meio
ambiente, sem prejuizo de outros requisitos legais, preservando o sigilo industrial.”

A Lei n% 7.772, de 08 de setembro de 1980, dispde sobre as medidas de protecdo, conservagao e
melhoria do meio ambiente no Estado de Minas Gerais e define meio ambiente como o espaco onde se
desenvolvem as atividades humanas e a vida dos animais e vegetais. Ja a fonte de poluicdo é qualquer
atividade, sistema, processo, opera¢do, maquinaria, equipamento ou dispositivo, mével ou ndo, que
induza, produza ou possa produzir polui¢do, sendo o agente poluidor qualquer pessoa fisica ou juridica
responsavel por fonte de poluicéo.

Contudo, houve muita evolucéo nos ultimos anos e a estrutura do SISEMA, bem como a sistematica do
licenciamento, estdo normatizados, principalmente pela Lei n° 21.972/2019, pelos Decretos Estaduais
n° 47.383/2018 e n° 47.787/2019 e Delibera¢cdes Normativas COPAM n° 217 e 213.

A Lei Estadual n° 21.972/2016 dispde sobre o Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
e, conforme o seu Art.1°;

“[...] é o conjunto de 6rgdos e entidades responsaveis pelas politicas de meio ambiente
e de recursos hidricos, com a finalidade de conservar, preservar e recuperar 0s recursos
ambientais e promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade
ambiental do Estado”.

O Decreto n° 47.383, de 02 de margo de 2018, regulamenta a Lei n° 7.772 e estabelece normas para o
licenciamento ambiental e para a Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF), classifica as
infracOes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e determina os procedimentos
administrativos de fiscalizag&o e aplicagdo das penalidades. Foi alterado pelo Decreto n® 47.837, em 09
de janeiro de 2020.

O Decreto Estadual n° 48.706/2023 dispGe sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, que é o 0Orgdo responsavel pela implementacdo e
acompanhamento das politicas publicas para a conservacgdo, preservagdo e recuperacao dos recursos
ambientais, bem como competente para planejar, elaborar, deliberar, coordenar, gerir e supervisionar as
acOes setoriais a cargo do Estado quanto a tematica ambiental.

A Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017 estabelece, para o Estado de Minas Gerais, 0s critérios
para classificagdo dos empreendimentos, conforme o porte e o potencial poluidor a serem instalados e
operados no estado. Determina também a classifica¢do e o procedimento de licenciamento ambiental,
levando em conta os critérios locacionais dos empreendimentos e as atividades que utilizam recursos
ambientais.

Jé& a Deliberagcdo Normativa COPAM n° 213/2017, regulamenta o disposto no art. 9°, inciso X1V, alinea
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(194

a” e no art. 18, § 2° da Lei Complementar Federal n® 140/20111, para estabelecer as tipologias de
empreendimentos e atividades cujo licenciamento ambiental venha a ser atribui¢do dos Municipios.

4.3. LEGISLAGAO NORMATIVA MUNICIPAL - POGOS DE CALDAS

A protecdo do meio ambiente é prevista na esfera Municipal a partir da Lei Municipal n°4.345/2000 e
da Lei Organica de Pocos de Caldas, que prevé também o licenciamento ambiental prévio de atividades
efetivamente e potencialmente poluidoras ou capazes de causar degradacdo do meio ambiente. Essas
legislagdes também preveem a obrigatoriedade, no municipio, pela recuperagdo ambiental, por parte das
empresas responsaveis pela degradacdo do meio ambiente.

Em 2004, a Lei n° 7.951 integrou 0 CODEMA & estrutura da Secretaria de Planejamento e ao
Departamento de Preservacdo Ambiental do municipio, aprovando algumas competéncias descritas no
Artigo 2, tais como:

“[...] XI- informar a comunidade e aos 6rgaos competentes, federal, estadual e municipal,
sobre a existéncia de &reas degradadas ou ameacadas de degradacéo;

XlI- opinar sobre a realizacdo de estudo alternativo sobre as possiveis consequéncias
ambientais de projetos publicos ou privados, requisitando das entidades envolvidas as
informagdes necessarias ao exame da matéria, visando a compatibilizacdo do
desenvolvimento econdmico com a protecdo ambiental;

XI11- acompanhar o controle permanente das atividades degradadoras e poluidoras, de
modo a compatibiliza-las com as normas e padrdes ambientais vigentes, denunciando
qualquer alteragdo que promova impacto ambiental ou desequilibrio ecoldgico;

XV- opinar nos estudos sobre o uso, ocupacédo e parcelamento do solo urbano e rural,
posturas municipais, visando a adequagdo das exigéncias do meio ambiente ao
desenvolvimento do Municipio;

XVI- opinar, quando solicitado, sobre a emissdo de alvards de localizagdo e
funcionamento no ambito municipal das atividades potencialmente poluidoras e
degradadoras; [...]”

O municipio também possui a Lei n® 2646/1985, que dispde sobre a protecéo, conservacéo e melhoria
do meio ambiente, além de leis de incentivo ao uso racional de agua e de realizacdo de coleta seletiva
dos residuos sélidos e outras legislacdes que visam proteger 0 meio ambiente.

A Tabela 09 traz, de maneira simplificada, as legislacbes em ambito federal, estadual e municipal,
aplicaveis a elaboragdo do presente estudo.
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Tabela 09 Legislagoes Aplicaveis

Ambito

Regulamentagéo

Tema

Federal

Art. 23, Incisos VI e VIl da Constituigdo Federal. Art. 24 e art. 20

Competéncia comum para Unigo, Estados e municipios protegerem o meio ambiente. Competéncia concorrente entre os entes federados para
legislar sobre protegdo do meio ambiente. Discrimina os bens pertencentes & Unido, incluindo os bens ambientais.

Art. 225, paragrafo 1°, incisos |, Il e Il da Constituigdo Federal

Define como dever do Poder Publico, com vistas a assegurar o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado; a preservagéo da
diversidade e integridade do patriménio genético nacional; a definigao de espagos a serem especialmente protegidos, com a preservagéo de
seus atributos.

Art. 26, inciso | da Constituicdo Federal

Discrimina como bens do Estado as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas, neste caso, na forma
da lei, as decorrentes de obras da Unido.

Artigo 20, inciso X da Constituicdo Federal

Estabelece os sitios de valor historico ou arqueoldgico como bens da Unido.

Art. 216, caput e inciso V da Constituicdo Federal

Define patriménio cultural brasileiro como sendo os bens de natureza material ou imaterial tomados individualmente ou em conjunto, portadores
de referéncia a identidade, a agdo, a meméria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileiro, classificando como tal, entre outros, os
conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueolégico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico.

Lei 6.938/81. Regulamentagdo: Decreto 99.274/90. Alteragdes:
Lei 7.804/89 Lei 8.028/90; Lei 9.960/00 Lei 9.985/00; Lei
10.165/00 e Lei 11.284/06.

Dispde sobre a PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente), principios e objetivos. Institui o SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente),
delimitando a competéncia dos 6rgéos que o integram, bem como os instrumentos de implementagéo e fiscalizagdo da PNMA (zoneamento,
licenciamento, avaliagéo de impactos ambientais, delimitagéo de areas protegidas, entre outros).

Lei 9.605/98. Regulamentagao: Decreto 3.179/99

Lei de Crimes Ambientais. Condiciona o acesso as espécies de flora e fauna a permissao, licenga ou autoriza¢do da autoridade competente.
Dispde sobre infragdes e penalidades.

Resolugdo CONAMA 01/86. Alteragao: Resolugdo CONAMA
11/86

Dispde sobre obras e empreendimentos de significativo impacto ambiental e a necessidade de realizagdo de EIA/RIMA.

Resolugdo CONAMA 237/97

Estabelece as etapas e procedimentos relacionados ao processo de licenciamento ambiental, bem como as competéncias dos 6rgaos
relacionados. Define os tipos de licenga para cada fase do empreendimento.

Instrugdo Normativa IBAMA 47/04

Estabelece critérios para a estipulagdo de medidas de compensagado ambiental.

Lei 12.651/2012.

Estabelece normas gerais sobre a protecéo da vegetagéo, areas de Preservagéo Permanente e as reas de Reserva Legal; a exploragéo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e preveng&o dos incéndios florestais, e
prevé instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos.

Resolugdo ANM n° 85 de 2 de dezembro de 2021

Dispde sobre procedimentos para o aproveitamento de rejeitos e estéreis.

Lei 12.651/12 — Cddigo Florestal. Alterada pela Lei 12.727/12

Codigo Florestal-— estabelece normas para a protecéo vegetal nativa em areas de preservagéo permanente, reserva legal, uso restrito,

exploracéo florestal e assuntos relacionados. Lei 12.727/12 - dispde sobre a protegdo da vegetag&o nativa, altera as Leis 6.938, 9.393 e 11.428 e

revoga as Leis 4.771 e 7.754, a Medida Provisoria 2.166-67, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei 6015 e o inciso 20 do art. 49 da Lei
12.651/12.

Resolugdo CONAMA 379/2006

Cria e regulamenta sistema de dados e informagdes sobre a gestéo florestal no &mbito do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA.

Portaria IBAMA 09/96

Estabelece corredor de vegetagao, especialmente protegido, a area de transito da fauna.
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Ambito Regulamentagéo Tema
Instrucao Normativa MMA 03/03 Promulgou a lista oficial das Espécies Brasileiras Ameagadas de Extingdo. Revogou as Portarias 1.522, de 19 de dezembro de 1989, 06-N, de 15
¢ de janeiro de 1992, 37-N, de 3 de abril de 1992 e 62, de 17 de junho de 1997.
Lei 9.433/97. Regulamentagdo: Decreto 4.613103. (Alterado pelo Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, definindo principios e diretrizes de atuagao, como o reconhecimento da bacia hidrografica como
' -Reg Decgreté 5263104) ' ' P unidade de planejamento. Prevé os instrumentos de efetivacéo da politica, a cobranga pelo uso da &gua, a classificagéo dos corpos de agua, a
descentralizagao da gestao.
Lei 9.984/00 Dispde sobre a criagdo da ANA - Agéncia Nacional de Aguas - 6rgao competente para implementago da politica nacional de recursos hidricos,
’ principalmente no que diz respeito a outorga para uso de recursos hidricos.
Resolugdo CONAMA 396/08 Dispde sobre a classificagéo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.
Resolugdo CONAMA 04/87 Qualifica o patrimdnio espeleoldgico nacional como patriménio cultural, sitio ecolégico de relevancia cultural.
Resolugdo CONAMA 347/04 Dispde sobre a prote¢éo do patrimonio espeleoldgico.
Prevé que a emisséo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de
Resolugdo CONAMA 01/90 propaganda politica, obedecera, no interesse da saude e do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nas NBR-10.151 e
10.152 — Normas Técnicas da ABNT, que fixam indices aceitaveis aos ruidos, visando o conforto da comunidade e a protegao da salde.
Federal Estabelece padrdes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos poluentes atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um
Resolugdo CONAMA 03/90 Plano de Emergéncia para Episodios Criticos de Polui¢éo do Ar, visando providéncias dos Estados e municipios. Estabelece classes conforme a
qualidade do ar e a interveng@o antropica.
Norma técnica ABNT NBR 10.151 Estabelece os métodos de medigao de ruidos.
Lei 12.305/10 Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605/98 e da outras providéncias.
Resoluggo CONAMA 307/0?}4@}5‘1@30: Resolugao CONAMA Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos da construgéo civil.
Portaria MMA n° 148. de 7 de iunho de 2022 Altera os Anexos da Portaria n° 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de dezembro de 2014, e da Portaria n® 445, de 17 de
’ ! dezembro de 2014, referentes a atualizagdo da Lista Nacional de Espécies Ameagadas de Extingéo.
Portaria ANM n° 70 389 de 17/05/2017 Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Minerag&o, o Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de Barragens de Mineragéo e estabelece a
Resolucdo n° 95 d ) f ir0 de 2022 periodicidade de execugao ou atualizagéo, a qualificagdo dos responsaveis técnicos, o contetido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
esolugao n- 95 de fevereiro de Seguranca da Barragem, das Inspecdes de Seguranca Regular e Especial, da Reviséo Periodica de Seguranca de
Barragem e do Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao.
Decreto N° 11.015, de 29 de Margo de 2022 Institui o Plano Nacional de Regularizagdo Ambiental de Iméveis Rurais e o seu Comité Gestor.
Artigo 10 e 14 da Constituicdo de Minas Gerais Dispde sobre o meio-ambiente no estado de Minas Gerais.
Estadual

Portaria IEF n° 128, de 10/09/2004

Dispde sobre o depésito em conta especifica do |IEF, dos recursos da compensagao ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental e da outras providéncias.
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Ambito Regulamentagéo Tema
Deliberagdo Normativa Copam n° 424 de 17/06/2009 Revoga a lista de espécies de flora ameagadas de extingdo no Estado de Minas Gerais.
Deliberagdo Normativa Copam n° 147 de 30/04/2010 Lista de espécies de fauna ameacadas.
Lein®20.922 de 16/10/2013 Dispde sobre as politicas florestal e de prote¢éo a biodiversidade do Estado de Minas Gerais.
Declara interesse comum, de preservagao permanente e imune de corte o ipé-amarelo e a Lei.
Lei Estadual n® 9.743 de 15/12/1988
! u Estadual n° 20.308/12, que altera a legislagao anterior, sob a previsdo de que, em area de ocorréncia de Mata Atlantica, a supress&o do ipé-
amarelo observara o disposto na Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006.
Portaria IEF n° 30, de 03/02/2015 e Portaria IEF n°® 76 de p . f x iental x , .
29/07/2015 rocedimentos referentes a compensagédo ambiental decorrentes da supresséo de vegetagdo nativa.
Decreto Estadual N° 47.383. de 02/03/2018 Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infragdes as normas de prote¢éo ao meio ambiente e aos recursos hidricos
R e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizag&o e aplicagéo das penalidades. Alterado pelo Decreto n°® 47.837/2020.
Deliberagéo Normativa Copam N° 217, de 06/12/2017 Prevé as modalidades do licenciamento amb|ept_al, as dlretflges para a rggulanzagao gmb|enta_l, bem como a classificagao das atividades
Estadual minerarias, industriais, metalrgicas e agrossilvipastoris.
stadua — — - — - — —— - -
Decreto N° 47.749, de 11/11/2019 Dispde sobre os processos de autorizagdo para intervencéo ambiental e soobre a produgéo florestal no ambito do Estado de Minas Gerais.
Alterado pelo Decreto n® 47.837/2020.
Deliberagdo Normativa Copam n° 01 de 26/05/1981 Fixa normas e padrdes para Qualidade do Ar.
Lein® 10.583 de 03/01/1992 Dispde sobre a relagéo de espécies ameagadas de extingdo de que trata o artigo 14 da Constituicdo do Estado e da outras providéncias.
Lein® 10.793 de 02/07/1992 Dispde sobre a protecdo de mananciais destinados ao abastecimento publico no estado.
. - . o Estabelece a Classificacdo das Aguas do Estado de Minas Gerais, considerando a necessidade de manutengao e melhoria da qualidade das
Deliberagdo Normativa Copam n® 09 de 19/04/1994 aguas da bacia do rio Piracicaba, sub-bacia do rio Doce.
Resolugdo Conjunta COPAMICERH-MG ne 22 de 21/11/2022 Dispde sobre a classificagdo dos corpos deuagua e diretrizes ambientais para o seu enquadrgrr)en_to, bem como estabelece as condicoes e
padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias
Deliberagéo Normativa Copam N° 210, de 21/09/2016 Definidos os critérios para o licenciamento amt_nental da at.|V|dade de d|s_p05|gao de rejeito e estéril em cava e de reaproveitamento desses
materiais quando dispostos em pilha, barragem ou em cava.
Lei Municipal n°® 4.345/2000 Institui o Cédigo de Proteg@o ao Meio Ambiente do Municipio de Pogos de Caldas.
Lei Municipal n® 5.509/2011 Dispde sobre a protecéo das areas verdes e a preservagao da vegetagao nativa no municipio.
Municipal

Decreto Municipal n°® 11.447/2002

Regulamenta a legislagdo ambiental municipal e estabelece normas para o licenciamento ambiental.

Lei Municipal n® 3646/1985

Dispde sobre a protegdo, conservagdo e melhoria do meio ambiente.
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Ambito Regulamentagéo Tema
Lei Orgénica do Municipio de Pogos de Caldas n® 01/1990 Institui a Lei Orgénica do Municipio de Pogos de Caldas. Processado n. 6/1990.

Lei Municipal n° 5488/1994 Aprova o Plano Diretor do Municipio de Pogos de Caldas.
Lei Municipal n° 7.910/2003 Institui o Programa Municipal de Educagéo Ambiental e da outras providéncias.
Lei Ordinaria n° 7.951/2004 Institui nova disposicdo ao Conselho Municipal de Defesa e Conservagdo do Meio Ambiente — CODEMA - e da outras providéncias.

Lei complementar n° 74/2006 Dispde sobre a reviséo do plano ddi_retor (_19 mupicipioode Pocos de Cgldas_ nos termos da ]_ei federal n_° 1.0'2.57/2001’ altera, revoga e acrescenta

ispositivos & Lei n° 5488, de 4 de janeiro de 1.994 e d& outras providéncias.
Lei complementar n° 229/2022 Altera, acrescenta e revoga dispositi\g;sedse:rtﬁjirgcé?;:gg;ri]:r; l(\}/l;gi(jc;r:ér:j; l?/l?m?(isg g: gzzzr:g;o ((;j:kagsq& que dispde sobre a reorganizacéo
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5 COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS COLOCALIZADOS

A compatibilizacdo do EIA com os instrumentos de politicas ambientais do governo permite uma melhor
avaliacdo dos aspectos ambientais e, consequentemente, a construcdo de programas de mitigacdo,
monitoramento, compensacao e recuperacdo mais eficazes.

Desta forma, este item objetiva apontar os planos e programas que permeiam as politicas puablicas,
segundo os diferentes enfoques do planejamento governamental que abrangem a regido do Projeto
Colossus. Os principais planos e programas sdo listados nos itens a seguir.

5.1. ESFERA FEDERAL
5.1.1. Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA

Conforme estabelecido pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, a PNMA tem como objetivo,
conforme seu artigo 2°, a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no pais, condi¢des ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana.

Esse instrumento € a principal referéncia nacional em meio ambiente, pois traz defini¢des e diretrizes
que norteiam os demais programas e politicas de gestdo e protecdo ambiental. De acordo com seu 0
artigo 4°, visa:

“I - & compatibilizagdo do desenvolvimento econémico-social com a preservacdo da
qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;

Il - & definicdo de &reas prioritarias de acdo governamental relativa & qualidade e ao
equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do Distrito Federal,
dos Territérios e dos Municipios; (Vide decreto n® 5.975, de 2006)

Il - ao estabelecimento de critérios e padrfes de qualidade ambiental e de normas
relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para o0 uso
racional de recursos ambientais;

V - a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados e

informacgdes ambientais e a formagao de uma consciéncia publica sobre a necessidade de
preservacdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecologico;
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VI - a preservacao e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua utilizacdo
racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutengdo do equilibrio
ecoldgico propicio a vida;

VII - a imposigao, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar
os danos causados e, ao usudrio, da contribuicdo pela utilizacdo de recursos ambientais
com fins econémicos.”

O desenvolvimento e a implantacdo do Projeto Colossus irdo ocorrer, do ponto de vista socioambiental,
em estrita observancia as melhorias préaticas e tecnologias disponiveis, em consonancia com a PNMA.

5.1.2. Plano Nacional de Mineragao

Segundo o Ministério de Minas e Energia (MME), o Plano Nacional de Mineragdo 2030 (PNM 2030) ¢é
uma ferramenta estratégica para nortear as politicas de médio e longo prazo que possam contribuir para
gue o setor mineral seja um alicerce para o desenvolvimento sustentavel do pais nos proximos 20 anos.

O PNM apresenta 11 objetivos estratégicos, subdivididos em 3 conjuntos, levando em conta a
governanga do MME, a participacdo de outros entes governamentais, do setor privado e da sociedade
civil. Esses objetivos sdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10 Objetivos do Plano Nacional de Mineracdo 2030

Conjunto Objetivos Estratégicos

Governanga Publica Eficaz

| - Depende fortemente do MME e tem grande poder de induzir os demais

objeivos Ampliagdo do Conhecimento Geoldgico

Gestéo de Minerais Estratégicos

Mineragao em Areas com Restrigao

Formalizagéo e Fortalecimento de MPEs (Micro e Pequenas Empresas)

I - Depende de articulagéo governamental com o setor privado e a

sociedade civil e pode induzir os demais objetivos Pesquisa, Desenvolvimento ¢ Inovagéo (P, D & |

Formagao e Qualificagdo de RH

Infraestrutura e Logistica

Produgdo Sustentavel

Il - Depende de articulagdo governamental com forte participagao do setor
privado e da sociedade civil e é, em boa parte, resultante dos outros Agregacéo de Valor com Competitividade
objetivos

Promog&o do Desenvolvimento Sustentéavel nas Regiées Mineradoras

Fonte: BRASIL. Plano Nacional de Mineragdo 2030. Ministério de Minas e Energia, 2023. Adaptado.)

5.1.3. Plano Nacional de Mineragao de Baixa Emissao de Carbono - PMBC

O Plano Setorial de Mitigacdo e Adaptacdo a Mudanca Climatica na Mineracdo, apresentado na Lei
Federal n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009, evidenciou a importancia do governo e da sociedade
conhecerem suas respectivas emissdes de Gases causadores de Efeito Estufa (GEE). Este plano tem
como objetivo promover uma andlise setorial, por meio de um diagnostico preliminar, tendo por base o
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PNM 2030, o inventario do IBRAM (Instituto Brasileiro de Minera¢do) e consultas diretas a empresas
do setor, visando reduzir as emissdes de GEE na minera¢do por meio de iniciativas das proprias
empresas, focadas principalmente na eficiéncia energética e na diminui¢éo do consumo de combustiveis
ndo renovaveis com alto teor de carbono.

O setor mineral contribui com 4,2% do PIB e representa 20% do total das exportacdes brasileiras, além
de gerar um milh@o de empregos diretos. Sua importancia é destacada pelas projecGes de crescimento
dos mercados de bens minerais no Brasil e no mundo, servindo como base para cadeias produtivas que
sustentam os padr@es de consumo da sociedade.

No que se refere as emissfes de CO; advindas da etapa de mineracgdo, aqui compreendidos 0s processos
de lavra, beneficiamento, pelotizacdo e transporte interno nas operag6es de lavra, ndo sdo significativas
e, por isso, é considerado um baixo emissor no contexto nacional. Apesar de ndo abranger todo o setor
de mineracéo, o inventério permitiu concluir que os bens minerais analisados emitiram, em 2008, 8,8
milhGes de toneladas de CO,, equivalente a 0,5% das emissdes nacionais, demonstrando um esforco do
setor empresarial na busca do conhecimento sobre 0s processos produtivos e as consequéncias para 0
meio ambiente.

Por meio de algumas discussdes com técnicos do setor produtivo e especialistas da area de mineracao e
sustentabilidade, para entendimento da aplicabilidade das iniciativas de benchmarks internacionais no
cenario brasileiro, foi possivel acrescentar outras iniciativas aplicaveis, além das discutidas no conjunto
inicial. Finalmente, foram criados os seguintes programas principais de redugdo de emissdes de GEE:

o Alteracdo da fonte energética utilizada nos processos — programa constituido de iniciativas de
substituicdo de combustiveis de alto teor de carbono por combustiveis renovaveis;

e Otimizagdo dos ativos da mineracdo — programa constituido de iniciativas de troca de
equipamentos ou instalacdo de pecas que otimizem o consumo de combustivel ou eletricidade;

e Uso de novas tecnologias na mineragdo — programa constituido de iniciativas de alteracdo de
desenho das minas e uso de equipamentos avancados para a mineracao.

E importante que as decisdes de investimento de longo prazo incorporem a variavel climatica com grau
aceitavel de incertezas e de antecedéncia. Para tal, é recomendado integrar politicas publicas de
infraestrutura aos investimentos empresariais. lgualmente importante é promover estudos académicos
dirigidos para pesquisa de clima, de desenvolvimento de tecnologias e técnicas agricolas, industriais,
médicas e muitas outras, bem como torna-las acessiveis para os necessitados, garantindo a seguranca da
agua potavel, saneamento, alimentos e outros recursos cruciais para a saide humana.

5.1.4. Plano Nacional de Residuos Solidos

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) foi instituido pelo Decreto Federal n® 11.043, de 2022,
e consonancia com a Lei Federal n® 12.305, de 2010, que estabeleceu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos. Ela dispde sobre as diretrizes de gestdo integrada e o gerenciamento de residuos sélidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e os instrumentos
econdmicos aplicaveis. Apresentando como ponto principal a redugdo ou a ndo geragdo de residuos, por
meio do tratamento e da reutilizacdo, além de trazer as atribui¢des dos setores publico e privados e
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definir que as agOes precisam ser integradas.

J&4 0 PNRS representa a estratégia de longo prazo em &mbito nacional para operacionalizar as disposi¢oes
legais, principios, objetivos e diretrizes da Politica. este Plano tem inicio com o diagndstico da situacéo
dos residuos solidos no pais, seguido de uma proposi¢do de cenarios, no qual sdo contempladas
tendéncias nacionais, internacionais e macroecondmicas.

5.1.5. Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) 2022-2040 é o documento orientador da
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e da atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), formado por instituigdes a nivel federal, estadual e
dos comités das bacias hidrogréficas.

Este Plano trata-se de um instrumento estratégico que estabelece diretrizes, programas e metas,
considerando o horizonte temporal de curto (2026), médio (2030) e longos prazos (2040). A elaboragao
do atual PNRH foi iniciada em 2019 e aprovada em 2022 pela resolu¢do CNRH n° 232, com horizonte
temporal até 2040.

Os objetivos estratégicos no PNRH 2022-2040 estdo embasados na Politica Nacional de Recursos
Hidricos, prezando a melhoria da disponibilidade de agua, em padrbes de qualidade adequados aos
respectivos usos, a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, o desenvolvimento de a¢des
para a prevencao e defesa contra eventos hidrologicos criticos, aléem do incentivo e promogao do uso
eficiente e sustentavel da 4gua, por meio do desenvolvimento de tecnologias de reuso e medidas para a
captacdo, a preservagdo e o aproveitamento de aguas pluviais.

O PNRH 2022-2040 é composto por dois volumes e um anexo normativo. O Volume | é o Relatério de
Conjuntura 2021, que apresenta 0 Diagnéstico e o Prognéstico dos Recursos Hidricos no Brasil. De
forma complementar, o Volume Il é o Plano de Acdo, com a estratégia para o gerenciamento dos
recursos hidricos, formada por Programas e Subprogramas, acompanhado do Anexo Normativo,
contendo propostas que constituirdo a agenda e trabalho do CNRH nos préximos anos.

O Plano de A¢do do PNRH 2022-2040 é constituido por cinco Programas, que se subdividem em 23
Subprogramas. Os planos foram elaborados a partir de uma visao integrada dos diferentes usos da agua
e buscam dar resposta aos desafios que foram identificados ao longo de seu processo de construgéo, para
a gestdo de recursos hidricos. A Tabela 11 apresenta os programas apresentados no Plano de Acao.

Tabela 11 Plano de Acdo

Programa Descrigao Objetivo
Fortalecimento do Sistema Nacional de Aperfeigoar a implementagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos, qualificando
Programa 1 | Gerenciamento de Recursos Hidricos é voltado ao € aprimorando a atuagdo dos entes do SINGREH, bem como efetivando a
ambiente interno do SINGREH. articulagéo entre as entidades que o integram.

Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos,
trata da implementag&o dos instrumentos de Melhorar as condigdes de operagéo do Sistema de Gerenciamento de Recursos
gestao de recursos hidricos, além do Cadastro e Hidricos — SINGREH, a partir do aperfeigoamento de seus instrumentos de gestao.

da Fiscalizagdo dos Usos.

Programa 2
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Programa Descrigao Objetivo

Estudar e propor solugdes adequadas para resolver problemas de balango hidrico
quali-quantitativo e garantir o atendimento das demandas, por meio de estratégias
diferenciadas de aperfeigoamento e integragao das informagdes sobre
disponibilidade hidrica quali- quantitativa superficial e subterranea; de monitoramento
dos usos; de gestdo de conflitos; e adaptagdo as mudangas climéticas, objetivando a
seguranca hidrica.

Gestdo da Qualidade e Quantidade de Recursos
Programa 3 | Hidricos, inclui temas como monitoramento, base
de dados, aguas subterraneas.

Integragéo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos com Politicas e Planos Setoriais, inclui as
Programa 4 interfaces da Politica Nacional de Recursos
Hidricos com outras politicas setoriais, visando

abranger a dgua em seus usos multiplos.

Integrar e articular com os diferentes setores governamentais e os usuérios de

recursos hidricos, buscando promover a compatibilidade com outras politicas e

planejamentos para o aproveitamento mdltiplo dos recursos hidricos de forma
sustentavel.

Sistema de Gerenciamento do Plano Nacional de | Apoiar executivamente, monitorar e avaliar o processo de implementagao do Plano
Recursos Hidricos, busca definir as diretrizes de | Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, mediante os instrumentos e os indicadores
monitoramento e avaliagdo do novo Plano de adequados, para identificar as corregdes de rumo e os ajustes necessarios, bem

Acéo. como divulgar as suas agdes e resultados para a sociedade.

Fonte: BRASIL. Plano Nacional de Recursos Hidricos. Ministério do Meio Ambiente, 2022. Adaptado.

Programa 5

O PNRH 2022-2040 foi concebido como um processo que visa apoiar 0 SINGREH na construcéo de
um ciclo virtuoso de planejamento, acdo, indugdo, controle e aperfeicoamento. E importante ressaltar
que o Plano Nacional possui um carater continuo, com atualizacbes periodicas para se adaptar a
possiveis mudancas de direcdo, incorporar avangos realizados, bem como responder a novas
perspectivas, decisdes e melhorias necessarias até o horizonte de 2040.

5.2. ESFERA ESTADUAL
5.2.1. Plano Estadual de Mineragao - PEM/MG

O Plano Estadual de Mineracdo do estado de Minas Gerais (PEM/MG) visa consolidar informac6es
sobre a atividade mineral, de forma a fornecer viséo estratégica de médio e longo prazo para o setor,
bem como subsidiar a formulacdo de politicas publicas que visem a sustentabilidade do setor mineral
no estado (Secretaria de Desenvolvimento Econdmico/MG).

O PEM tem como objetivo tornar, por meio de politicas pablicas, que o setor minerario contribua para
amelhoria da qualidade de vida da sociedade e a geracdo de emprego e renda, alinhados com a legislacao
ambiental vigente. O plano ainda esta em fase de elaboragdo, sendo que a primeira fase, que é o
Diagnostico do Setor Mineral de Minas Gerais, ja esta finalizada. As préximas etapas se referem aos
documentos a respeito aos desafios da industria extrativa mineral, aos cenarios e condicionantes futuros
e as agOes estratégicas, que estdo sendo elaboradas.

De acordo com o Diagnostico do Setor Mineral de Minas Gerais, a industria mineral foi responsavel por
cerca de 17% da producéo da inddstria mineira, demonstrando a representatividade dessa atividade para
0 estado e como a elaboragdo desse plano é de suma importancia para um melhor planejamento dos
investimentos e a¢des estaduais.

5.2.2. Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) é um instrumento de gestdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais, conforme estabelecido pela Lei 13.199/99. Seu propésito é definir
os principios e diretrizes essenciais para o planejamento e controle adequado do uso da agua no estado.
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Além disso, o PERH orienta a integracdo da gestdo de recursos hidricos com politicas setoriais, como
agricultura e saneamento. Ele também serve como um mecanismo de coordenacdo com 0s planos
diretores das bacias hidrogréaficas do estado e, em uma escala mais ampla, com o Plano Nacional de
Recursos Hidricos, conforme exigido pela Politica Estadual de Recursos Hidricos, estabelecida por lei.

O PERH foi concluido em 2010 e aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos pela
Deliberacdo CERH/MG n° 260, de 26 de novembro de 2010. Também foi endossado pelo Governo de
Minas por meio do Decreto n° 45.565, de 22 de marco de 2011. O Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
esta dando inicio ao processo de atualizacédo do PERH.

No ano de 2020, foi realizada uma avaliagdo do grau de implementacdo do Plano de Acéo, utilizando o
indice de Implementacio dos Planos de Acéo. Essa avaliacéo foi divulgada no Relatorio de Gesto e
Situagdo dos Recursos Hidricos das Aguas de Minas Gerais daquele ano. A andlise ressaltou a
importancia de atualizar o Plano de Agao, proporcionando uma oportunidade para ampliar a abordagem
em relagdo a outros temas, como a promocao da seguranca hidrica do estado, as mudancas climaticas,
estratégias de convivéncia com o semiarido, o0 Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) e a seguranca
das barragens de agua.

O ano de 2022 mostrou-se propicio para iniciar o processo de atualizagdo do PERH, pois foi quando o
Plano Nacional de Recursos Hidricos foi atualizado e quando o estado de Minas Gerais concluiu 0s
Gltimos Planos Diretores de Recursos Hidricos das bacias hidrograficas locais. O novo PERH sera
construido em conformidade com o conteido estabelecido no Plano Nacional de Recursos Hidricos
(2021-2040), concluido em 2022, assim como com os 37 Planos Diretores de Bacias Hidrogréficas, que
abrangem as 36 circunscri¢fes hidrogréaficas e os rios do Leste.

5.2.3. Plano Estadual de A¢ao Climatica

O plano visa alcancar a neutralidade de emissGes de GEE no territorio de Minas Gerais até 2050, por
meio de diretrizes e agdes estratégicas para o enfrentamento das mudancas climaticas. O Projeto foi
coordenado pela Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), em parceria com organiza¢fes nao
governamentais globais, como CDP (Disclosure Insight Action) e ICLEI (Local Governments for
Sustainability), e institui¢cbes de ensino como COPPE-Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e Universidade de S&o Paulo (USP). O financiamento
foi realizado por meio do UK Pact Green Recovery Challenge Fund.

O Plano Estadual de Acdo Climética (PLAC-MG) teve seu desenvolvimento norteado pelos critérios
dos Cinco Caminhos do ICLEI para o desenvolvimento sustentavel, sendo eles: baixo carbono, baseado
na natureza, equitativo e centrado nas pessoas, resiliente e circular. Este documento apresentara a versao
final do Plano, com a metodologia utilizada e as acdes climaticas propostas.

E composto por agdes prioritarias e sinérgicas de mitigaco, adaptaco, justica climatica e inovagéo,
com liderangas das secretarias estaduais responsaveis por subagdes especificas, que foram propostas
envolvendo todas as teméticas necessérias para uma acdo climatica ampla e integrada: energia,
transporte, residuos, industria, biodiversidade e ecossistemas, seguranca hidrica, seguranca alimentar e
nutricional, gestéo de risco de desastres, dentre diversos outros. Essas subagdes se desdobram em metas
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com prazos definidos.

5.2.4. Plano Estadual de Energia e Mudangas Climaticas

A mudanga climatica refere-se a uma modificacdo no estado do clima que pode ser identificada por
alteracdes na média e/ou na variabilidade de suas propriedades e que persiste por um periodo
prolongado, tipicamente décadas ou mais. E atribuida direta ou indiretamente a atividade humana que
altera a composicdo da atmosfera global e que se soma a variabilidade climatica natural observada em
periodos comparaveis (UNFCCC, 2009).

De acordo com o ultimo relatério do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas),
publicado em 2023, a temperatura terrestre ja aumentou 1,1°C. Esse aumento desencadeia mudangas
significativas no sistema climatico como aumento de eventos extremos, aumento do nivel do mar e
desgelo de geleiras. Além disso, alteragdes na temperatura e no ciclo hidrolégico podem alterar o
equilibrio de espécies e populagdes, impactando as taxas reprodutivas e o desenvolvimento de espécies
(MMA, 2018).

Segundo o Plano de Energia e Mudancgas Climaticas de Minas Gerais, as estimativas estaduais indicam
uma emissao total de 128,4 MtCO.e, em 2010. Um aprimoramento na metodologia de contabilizacéo e
consolidagdo dos dados permitiu a atualizacdo dos resultados do inventario de 2005, mostrando que
houve um decréscimo de 0,6% das emissfes entre 2005 e 2010. Considerando todos os setores, as
emissdes per capita do estado totalizam 6,30 toneladas de COe/habitante. A partir do Produto Interno
Bruto (PIB) de Minas Gerais de 2010, estima-se que, para cada R$ 1.000,00 produzidos foram emitidos
aproximadamente 0,35 toneladas de CO2e.

Para Minas Gerais, a FEAM adotou a utilizacdo de metas de intensidade de emissfes de GEE, que é o
mais coerente com o contexto subnacional de um pais em desenvolvimento, com grande potencial para
reducdo de emissdes de GEE por meio de acBes de eficiéncia energética e uso racional de recursos
naturais, como no caso do estado de Minas Gerais.

Considerando as acGes estaduais adicionais de eficiéncia energética e reducdo de GEE, visando
promover de forma mais eficaz a transigdo para uma economia de baixo carbono, foram desenvolvidas
com o auxilio dos atores regionais presentes no processo participativo do Plano de Energia e Mudancas
Climéticas (PEMC) em Minas Gerais 38 acdes de mitigacdo, que foram deliberadas em cada um dos
planos setoriais.

5.3. ESFERA MUNICIPAL
5.3.1. Plano Diretor de Pogos de Caldas

O Plano Diretor constitui importante ferramenta para o desenvolvimento municipal, tanto em questdes
urbanas quanto rurais, além de ambientais e sociais. E por meio dele que o poder publico local delimita
0 zoneamento municipal e define diretrizes que norteardo a urbanizagdo, estruturacdo do territdrio e o
uso do solo em &reas especificas.

Em Pocos de Caldas, o ordenamento territorial é requlamentado pela Lei Complementar n°® 92/2007, que
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trata do Uso e Ocupacédo do Solo do municipio. Além disso, o Plano Diretor da cidade € instituido pela
Lei Ordinaria n° 5.488/1994, com alteracdes feitas pela Lei Complementar n® 74/2006, pela Lei
Complementar n°® 161/2014 e pela Lei Complementar n® 225/2022. Também se aplica a Lei Ordinaria
n° 2.420/1976, que regula o parcelamento do solo urbano, com modificages posteriores pela Lei
Ordinaria n° 2.815/1979 e pela Lei Ordinaria n° 2.984/1980.

De acordo com a Lei Ordinéria n° 5.488/1994, o territorio de Pogos de Caldas esta dividido em dez
zonas especificas: Zona de Preservacdo Permanente (ZPP), Zona de Protecdo Especial (ZPE), Zona de
Adensamento Restrito (ZAR), Zona de Adensamento Médio (ZAM), Zona de Adensamento Preferencial
(ZAP), Zona Especial de Interesse Social (ZEIS), Zona Industrial (ZI), Zona Rural de Prote¢do
Ambiental (ZRPA) e Zona Rural (ZR).

Este plano é apresentado de forma mais detalhada no Diagnéstico Socioecondmico, no volume IV deste
estudo.

5.4. PLANO DIRETOR DA BACIA HIDROGRAFICA

O Plano Diretor de Bacias € um instrumento de gestdo que tem como objetivo definir a agenda dos
recursos hidricos constituintes de uma bacia hidrogréfica, identificando agdes, programas, projetos,
obras e investimentos prioritarios para todas as areas tematicas (meio fisico, meio biético e meio
socioeconémico-cultural), com a participacdo do poder publico, da sociedade civil e dos usuarios.

A area do projeto encontra-se inserida na Bacia Hidrografica do Rio Grande, portanto, no territério de
Abrangéncia do Comité da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo,
identificado pelo codigo GD-6 pelo Instituto Mineiro de Gestfo das Aguas — IGAM que tem como
territorio de atuacdo uma area de drenagem de 5.964 Kmz2, composta por 27 municipios.
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6 ORGAOS E ENTIDADES ENVOLVIDOS

Neste item serdo apresentados 0s 6rgaos e entidades governamentais cuja manifestacdo sera necessaria
no processo de licenciamento ambiental do Projeto Colossus. Os 6rgdos envolvidos no licenciamento
das atividades em questo s&o o Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM), as Unidades Regionais
de Regularizacdo Ambiental (URA), o Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN),
em instancia federal; o Instituto Estadual do Patriménio Histdrico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA),
no ambito estadual; e a Prefeitura Municipal de Pogos de Caldas (PMPC).

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

O IBAMA é um 6rgéo central no processo de licenciamento ambiental de grandes empreendimentos no
Brasil, garantindo que o desenvolvimento econdémico ocorra de forma sustentavel, minimizando os
impactos ambientais e promovendo a prote¢do dos recursos naturais. Dessa forma, 0s processos para o
cumprimento dos requisitos legais e as atividades do empreendimento precisam estar em consonancia
com as diretrizes deste 6rgéo.

Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBIo

O Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) é um 6rgdo vinculado ao
Ministério do Meio Ambiente (MMA) que tem um papel fundamental no licenciamento ambiental,
especialmente quando se trata de atividades que possam afetar areas de conservacdo e Unidades de
Conservacao (UCs).

Visto isto, 0 ICMBIio tem um papel essencial no licenciamento ambiental de empreendimentos que
possam impactar a biodiversidade e as areas de conservagdo no Brasil. Ele atua garantindo que o
processo de licenciamento leve em consideragéo a preservacdo das unidades de conservacao e a protecao
da fauna e flora, contribuindo para que os projetos se desenvolvam de forma sustentavel e em
conformidade com a legislacdo ambiental. No caso do Projeto Colossus, sua area ndo intervém em UC’s,
mas a avaliacdo da sua viabilidade ambiental devera ser considerada a possivel alteracdo da
biodiversidade local.

Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM)

A Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) e o licenciamento ambiental estdo interconectados, pois a
ANM regula e supervisiona a atividade mineradora, ja o licenciamento ambiental, visa mitigar os
impactos negativos da mineracdo. A ANM desempenha um papel importante no processo, pois sem 0
direito de uso dos direitos minerarios concedidos por ela, o licenciamento ambiental ndo pode ser
emitido. Resta salvo que a fiscalizacdo da mineracdo deve estar alinhada com as exigéncias ambientais.

Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN

O Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), como autarquia federal vinculada ao
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Ministério do Turismo, visa salvaguardar os bens culturais brasileiros, de modo a conserva-los para a
posteridade. Dessa forma, promove a protecdo e 0 monitoramento dos bens inscritos na Lista do
Patriménio Mundial e na Lista do Patriménio Cultural Imaterial da Humanidade (IPHAN, 2014).

O fato do empreendimento se localizar em regides com presenca de bens culturais nacionais
identificados no Estudo Prévio de Avaliacdo de Impacto Cultural (EPIC) e no Relatério de Impacto no
Patrimonio Cultural (RIPC) torna a participacdo do IPHAN indispensével ao longo do processo de
licenciamento ambiental.

Instituto Estadual do Patrimonio Histérico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA

Devido a atuacdo no &mbito das politicas publicas de patrimdnio cultural de Minas Gerais, compete ao
Instituto Estadual do Patrimonio Histérico e Artistico (IEPHA/MG) proteger os bens culturais de
natureza material e imaterial do estado (IEPHA, 2016).

A gestdo da preservacao dos bens culturais ocorre através de acdes em consonancia com 6rgaos federais
e municipais. Dessa forma, faz-se necessaria a participagdo do IEPHA no decorrer do licenciamento
ambiental do Projeto Colossus.

Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM

Uma vez que o Projeto Colossus requer agua para seu desenvolvimento, serdo solicitadas junto ao IGAM
as outorgas para atendimento de demandas hidricas do empreendimento em questao.

Unidades Regionais de Regularizacdo Ambiental — URA

O processo de licenciamento é de competéncia das Unidades Regionais de Regularizagdo Ambiental
(URA), as quais tém por finalidade gerenciar e executar atividades de regularizacdo e fiscalizacéo
ambiental, assim como analisar processos de licenciamento ambiental e de autorizagdo para intervencao
ambiental de atividades ou empreendimento potencial ou efetivamente causadores de poluicdo ou
degradagéo ambiental.

Prefeitura Municipal de Pocos De Caldas — PMPC

Para o processo de licenciamento em tela, ha a necessidade de obtencédo de anuéncia referente ao Uso e
Ocupacdo do Solo, no qual a prefeitura avaliara se a localizagdo do empreendimento estad em
conformidade com os planos de desenvolvimento da cidade. Sendo assim, foi concedido pela Prefeitura
Municipal de Pocos de Caldas manifestacdo favoravel ao projeto para instrucdo do processo de
regularizacdo ambiental.
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7 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

7.1. FASE DE PLANEJAMENTO
7.1.1. Agoes nas Comunidades do Entorno

A Viridis criou uma Comissao Deliberativa de Apoio e Patrocinio para analise de projetos sociais, com
0s objetivos de se inserir na comunidade de Pogos de Caldas e, de forma proativa, criar lagos com
institui¢ces e participar de eventos que estejam em linha com seus valores. A Comissdo tem como
atribuicoes:

| — gerar um legado de sustentabilidade na localidade em que a empresa esta inserida, através de
incentivo ao voluntariado e do apoio e do patrocinio de projetos estruturantes, estratégicos e articulados
com o0s seus objetivos institucionais, que impulsionem as potencialidades da comunidade local e
promovam a inclusdo do publico prioritario, melhorando a sua qualidade de vida;

Il — estabelecer um relacionamento positivo e construtivo entre a empresa e a comunidade, respeitando
0s mais rigorosos principios legais e éticos.

Apresenta-se, a seguir, alguns projetos ja realizados (Foto 01 a Foto 07):

e Doacédo de mudas e patrocinio da coleta e gestdo de residuos sélidos do evento Mantiqueira Fest,
em julho de 2024 O Mantiqueira Fest promoveu a gestdo dos residuos gerados durante o evento,
resultando na segregacao e na correta destinacéo dos rejeitos e dos materiais reciclaveis e organicos.
O trabalho foi realizado com catadores autbnomos que foram remunerados tanto pelo evento quanto
pela venda dos residuos;

e Café da manha para produtores rurais, com capacitacdo em parceria com o SENAR, em
comemoragado ao Dia do Produtor Rural, em agosto de 2024. O tema abordado na roda de dialogo foi

“Sobre as tecnologias e nutri¢ao do solo: alimentando a inovagao;

e Apoio a 5% corrida da ADEFIP, que teve o propdsito de fomentar, por meio da préatica esportiva,
a integracdo entre pessoas com e sem deficiéncia, e por isso, configurou-se como um importante
palco para a inclusdo social. Além disso, a corrida proporcionou um bem-estar fisico e emocional
aos participantes - criancas, jovens, adultos e idosos - provenientes tanto de Pogos de Caldas quanto
da regido circunvizinha. Vale ressaltar ainda que, a corrida desempenhou um papel crucial como
fonte de captacdo de recursos para a ADEFIP, contribuindo para a sustentacdo dos programas e
servicos oferecidos pela instituicdo. Além do apoio, a empresa doou a ADEFIP de um triciclo
adaptado para deficientes, com objetivo de participacdo em corridas ;

o Projeto de inser¢do da metodologia montessoriana no Abrigo Lar Filhos da Bencgéo, incluindo
reforma do espaco e apoio ao projeto de capacitacdo de cuidadoras para desenvolvimento das
criangas. Os principais objetivos do projeto contemplaram: promover o desenvolvimento integral das
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criancas e adolescentes, respeitando suas individualidades e estimulando todo seu potencial, criar um
ambiente acolhedor, seguro e estimulante que favoreca o desenvolvimento da socializacdo,
criatividade e demais aspectos socioemocionais, fomentar a autonomia, independéncia e a
autoconfianga das criangas e adolescentes, preparando-os para enfrentar desafios e tomar decisfes
de forma responséavel, festimular o respeito mituo, a cooperacdo e a solidariedade entre 0s moradores
do abrigo, promovendo o desenvolvimento de habilidades sociais e emocionais, bem como fortalecer
0 senso de pertencimento, proporcionar experiéncias educativas significativas e enriquecedoras que
contribuam para o desenvolvimento cognitivo, emocional, social e fisico das criancas e adolescentes;

o Parceria com instituicbes de ensino para capacitacdo de profissionais na regido, incluindo
Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL) Campus Pogos de Caldas, Instituto Federal de Minas
Gerais (IFMG) Campus Sul de Minas e Colégio Pelicano. Em di&logo com as Institui¢des de Ensino
ampliou-se o olhar e 0 conhecimento dos estudantes sobre o tema “Terras Raras”, bem como uma
divulgacéo sobre diversas areas técnicas que abrangerdo o Projeto;

e C(Criacdo e patrocinio junto a SENAI do curso “Trilha da Mineragdo I’ que fornece a capacitacao
gratuita para as pessoas que desejam trabalhar na mineragdo, sem exigir escolaridade minima,
priorizando a populagdo da Zona Sul, com foco na formacdo de méo de obra para o futuro
empreendimento. O curso introdutério busca desenvolver fundamentos basicos da minerag&o,
identificar os principais processos basicos de mineracao, fundamentos da geologia, tipos de minerais,
rochas e fases da mineracéo;

e Criagdo do “Dia da Gentileza” com 0 intuito de promover o voluntariado junto aos
colaboradores, incentivar a gentileza entre colegas e fortalecer o ambiente de trabalho. Este,
programa de voluntariado da Viridis busca a promogédo de colaboragdes externas em instituigdes
parceiras, como a campanha trimestral de doagdo de sangue;

e Doacéo de 08 computadores para a sala de informatica do Projeto Bem Viver. O projeto apoiado
é voltado para as criancas e adolescentes do bairro Jardim Kennedy Il e tem como objetivo
proporcionar o acesso e préatica a inclusdo digital no uso de recursos tecnol6gicos necessarios
que venham proporcionar a inser¢do dos atendidos no mundo digital como um processo de
construcdo e exercicio da cidadania;

e Apoio ao evento Primeiro Bortolan Eco Remo, realizado no dia 24 de novembro de 2024, na
Represa Bortolan, tendo por finalidade fomentar a pratica de esportes aquaticos e incentivar a
preservacdo do meio ambiente por meio de a¢des ecoldgicas e de conscientizagdo. O evento uniu
esporte e sustentabilidade promovendo a limpeza da represa;

e Apoio a comemoracdo ao Dia das Criangas no Centro de Atengédo Psicossocial Infanto-Juvenil
(CAPSI) com locacédo de brinquedos inflaveis, lanches e picolés. O CAPSI é um servico publico de
salde que atende criangas e adolescentes que apresentam sofrimento psiquico;

¢ Dialogo com as liderancas locais para melhor compreensdo das necessidades da regido.
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Foto 01 Doacdo de mudas e patrocinio da gestdo de residuos sdlidos do evento Mantiqueira Fest
Autor: Viridis, 2024.

SNOKATO D05
prooutones aunass | FAEMG
%n«u«mm SENAR

MINING & MINERALS

Figura09 Café da manha para produtores rurais, com capacitacdo em parceria com o SENAR
Fonte: Viridis, 2024.
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Foto 02 Participagdo em corridas com triciclo adaptado para deficiente
Autor: Viridis, 2024.

ak :;-" '»“\ ‘, -'»;1'4:
Foto 03 Parceria com o Abrigo Lar Filhos da Bengéo
Autor: Viridis, 2024.
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Foto 04 Parceria com o Abrigo Lar Filhos da Bengéo
Autor: Viridis, 2024.

Foto 05 Curso “Trilha da Mineracéiio I” em parceria com o SENAI
Autor: Viridis, 2024.
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Foto 06 Diélogo com o Departamento de Transito Municipal
Autor: Viridis, 2024.

Foto 07 Campanha de doag¢éo de sangue
Autor: Viridis, 2024.
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Foto 08 Doagéo de 08 computadores do Projeto Bem Viver.
Autor: Viridis, 2024.

Foto 09 Apoio ao Primeiro Bortolan Eco Remo
Autor: Viridis, 2024.
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7.1.2. Aquisicao de Terreno

Para negociages com proprietarios de terras destinadas a instalacdo de unidades de processamento
mineral e atividades de lavra, a abordagem da Viridis considera as possibilidades previstas na legislacdo
vigente e as obrigagdes contratuais para garantir acesso e uso das areas. Abaixo, seguem as principais
alternativas sendo abordadas:

7.1.2.1. Aquisigao de Terras

Para a instalacdo da unidade de processamento, a empresa optara por contratos de compra e venda, uma
vez que possibilitam controle total da area para construcao e operagdes necessarias.

7.1.2.2. Modelos de Negociagao Alternativa

e Contratos PossessOrios: permitem posse temporéria;

e Servidbes Civis: usualmente aplicadas para passagem e acesso, especialmente onde houver
necessidade de infraestrutura de apoio, como estradas;

e Usufruto e Direito de Superficie: ambos possibilitam o uso da terra por periodos prolongados
(até 30 anos), sem transferéncia de propriedade;

e Serviddo Mineral: permite uso legal das areas para atividades de lavra e pode ser negociada para
assegurar seguranca juridica. Ela é utilizada para facilitar o licenciamento ambiental, constituindo
um gravame no imovel, em fase anterior a operacdo. E uma éarea situada dentro ou fora do poligono
do titulo, para instalagdo das estruturas necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos de lavra.

7.1.2.3. Indenizagao e Direitos Superficiarios

Para as areas de lavra, a legislagdo mineréria prevé que o superficiério da area receba uma participagdo
correspondente a 50% do valor da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
(CFEM) devido pela mineradora, conforme Constituicdo Federal (art. 176, §2°) e C6digo de Mineragdo
(art. 11, §1°).

Adicionalmente, o superficiario também deve ser indenizado por danos diretos a superficie e perdas
financeiras, incluindo compensacdes pela impossibilidade de utilizar a area para atividades econémicas
previamente existentes pelo periodo em que houver o impedimento da atividade antes exercida no local.

7.1.2.4. Desapropriagao / Servidao Administrativa

e Imoveis Publicos: a ocupacdo de terras publicas para fins minerarios exige autorizacdo
legislativa, conforme o art. 2°, §2° do Decreto-Lei n® 3.365/1941;

o Legitimidade para Atividades de Infraestrutura: a Lei n® 14.273/2021 e a Lei n © 14.620/2023
asseguram que concessionarias do setor possam promover desapropriacfes para suas atividades;

e Juros Compensatorios: em casos de desapropriacao, 0s juros compensatdrios ndo incidem, uma
vez que as indenizacbes seguem critérios especificos de valor justo, embasando-se na natureza
juridica do bem.
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Cada uma dessas abordagens sera aplicada conforme o uso e ocupacao especifica da terra, visando
minimizar conflitos e garantir a viabilidade de instalacdo e operacdo da unidade de processamento
mineral e areas de lavra. A Viridis buscara acordos individuais para cada caso, sempre respeitando a
legislacdo e a transparéncia nas negociagdes com 0s proprietarios.

Abaixo, apresenta-se a localizacao das propriedades em relagdo a ADA do Projeto Colossus (Figura 10).
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Na Tabela 12 constam as propriedades interceptadas pela ADA.

Tabela 12 Lista das

ropriedades interceptadas pela ADA

CL-HC-2091-EIA-VOL-I

Identificagao

Cadigo do Imavel

Classificagédo da
propriedade

Modulos fiscais

Area Total (ha)

Reserva Legal
(RL)

Area de
Preservagéao
Permanente (APP)

MG-3151800-
B90487DC32544B3BAB
96655F53605602

Pequena

0,72

14,35

0,82

4,10

MG-3151800-
9135F33550834A729A0
AQ0AFC7B8CC25

Grande

17,76

355,15

71,03

46,26

MG-3151800-
6C4758CFCBCA439BA3
94BE235A18A2C7

Pequena

0,25

5,00

MG-3151800-
CBB9C987A5A948299F
BB0581C14FC183

Média

7,86

157,19

31,62

16,86

MG-3151800-
646B653AFB19410E889
DEEAE1AA01383

Pequena

343

68,53

13,70

4,12

MG-3151800-
91D738B2819C4D988C
DA990B4CB2CB12

Pequena

2,10

41,95

8,40

2,79

MG-3151800-
3735990515274AA4A3E
3A93FECAEEATC

Pequena

1,40

27,90

5,54

1,14

MG-3151800-
3D1508B8F4F04EF1BE
2B5DC38E2ET7F32

Média

528

105,61

17,07

6,13

MG-3151800-
793FOACB25EF49A4BC
B601DABOB7FDE1

Pequena

3,14

62,75

5,07

MG-3151800-
44EAATDD0OBA846D984
COF08181B0A459

Média

10,02

200,49

40,19

24,65

MG-3151800-
76614922B3BC44088D8
7D6323D422C1A

Pequena

1,93

38,61

2,45

3,75

MG-3151800-
2E06EFB084494D729D
408E08CDFOE27E

Média

9,16

183,22

127,49

20,43

13

MG-3151800-
22E3761740EF491E8E6
D24DF36FA2B45

Grande

18,42

368,32

84,88

34,53

Fonte: Adaptado SICAR, 2024.

7.1.3. Levantamentos realizados na area do empreendimento

Os principais levantamentos de dados primérios realizados na area do empreendimento foram:

e Cadastramento de nascentes e coleta de amostras de agua para analise de qualidade;

o (oleta de amostras de agua em cursos d’agua, nas fontes hidrotermais de Pogos de Caldas e em
pogos de monitoramento, para anélise da qualidade da &gua;

¢ Monitoramento da qualidade do ar, do solo, de ruido e vibrag&o;

e Caminhamento para estudo espeleolgico;

¢ Visitas em campo para estudos geologicos, geomorfoldgicos e hidrogeoldgicos;
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e Levantamento de dados da flora e fauna locais;

o Pesquisa de Percepcdo Socioambiental da comunidade local,

e Pesquisa Institucional Patrimonial com as institui¢bes do municipio;
o Reconhecimento sociocultural e socioambiental da comunidade local,

Todas as informacdes obtidas estdo detalhadas nos volumes seguintes do presente estudo.

7.1.4. Desenvolvimento de projetos

A BNA Mining Solutions foi a empresa responsavel pelo desenvolvimento dos Recursos Minerais JORC
(Joint Ore Reserves Committee), um cédigo internacional que estabelece normas para a preparagao de
relatorios sobre recursos e reservas minerais. O trabalho abrangeu todas as areas nas quais a Viridis
apresentou recursos minerais até 0 momento, incluindo a regido conhecida como Concessdes do Norte,
que € o foco deste relatério e faz parte do projeto Colossus da Viridis, localizado no municipio de Pogos
de Caldas-MG.

Para garantir a precisdo e confiabilidade das estimativas de recursos, a BNA Mining Solutions
implementou uma série de processos técnicos detalhados. Esses processos incluiram analises estatisticas
e geoestatisticas dos dados geoldgicos, com foco na avaliacdo das distribuicdes espaciais e na
identificacdo de padrdes que influenciam a qualidade e a quantidade dos dep6sitos minerais.

Além disso, foi realizada uma modelagem geoldgica abrangente, que integrou dados de perfuracao,
amostras e outras informacGes relevantes, criando uma representagdo tridimensional do deposito
mineral. Com base nesse modelo geoldgico, foi desenvolvido um modelo de blocos, que oferece uma
visdo detalhada da distribuicdo dos minerais dentro da area estudada, facilitando a avaliacdo de seu
potencial econémico.

A estimativa de recursos foi realizada utilizando a técnica de krigagem, uma avangada técnica de
interpolagdo, que permitiu estimar com precisdo as concentragdes minerais, considerando a
variabilidade espacial dos dados. O uso dessa metodologia assegurou maior confiabilidade nos calculos
dos recursos minerais, culminando em um recurso mineral estimado pela BNA entre medido e indicado
em torno de 215 milhdes de toneladas, conforme as normas e diretrizes estabelecidas pelo cédigo JORC
para a avaliagdo e classificacdo de recursos minerais.

A Viridis contratou ainda, a Hatch Engenharia, uma renomada empresa reconhecida por suas solucoes
inovadoras no setor de mineragdo. A Hatch, especializada na elaboracdo e gerenciamento de projetos
industriais, possui mais de 10.000 funcionarios em mais de 150 paises, com equipes dedicadas no Brasil
e na Australia, trabalhando no desenvolvimento do Projeto Colossus. Ao elaborar um estudo de escopo
para empresas de mineracao, a Hatch realiza uma analise detalhada das necessidades e metas do cliente,
estabelecendo a base para projetos de beneficiamento de minério altamente eficientes e personalizados.
Esse processo envolve a criagdo de fluxogramas que delineiam cada etapa do beneficiamento, garantindo
uma visao clara e estruturada dos procedimentos. Além disso, a Hatch realiza balangcos de massas
precisos, fundamentais para otimizar a eficiéncia operacional e maximizar o rendimento dos recursos
naturais. A empresa também considera aspectos como sustentabilidade, seguranca e inovacgao
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tecnoldgica, assegurando que oS projetos executivos sejam ndo apenas funcionais, mas também
alinhados as melhores préticas da inddstria, consolidando-se como uma parceira estratégica essencial.

Para o desenvolvimento e planejamento de lavra, a Viridis escolheu a Prominas Mining, conhecida por
sua expertise no setor. A Prominas utiliza tecnologias avancadas para mapear e modelar jazidas,
empregando softwares proprios que abrangem ndo apenas a disposicdo fisica da lavra, mas também
estratégias para otimizar a extracdo de recursos, minimizando o impacto ambiental e operando dentro
das normas de seguranca e sustentabilidade.

Como suporte fundamental ao desenvolvimento do Projeto Colossus, a ANSTO (Australian Nuclear
Science and Technology Organisation) tem sido uma parceira essencial. Lider em ciéncia nuclear e
tecnologia na Australia, a ANSTO desempenha um papel vital tanto nacional quanto internacionalmente,
especialmente nos setores de mineracdo e metalurgia. Foram conduzidos pela ANSTO testes
metalUrgicos, caracterizagdo de minérios e simulacdo de processos para definir rotas metaldrgicas, com
0 objetivo de fornecer dados robustos e seguros as projetistas, apoiando a construcdo da rota final do
projeto.

Diversos outros parceiros e fornecedores vem trabalhando na construcdo de um projeto robusto e
confidvel para gerar dados técnicos que determinem sua viabilidade, entre eles citamos ainda a SGS nas
andlises de minério e pardmetros ambientais, Foraco e Geosedna nas operac¢des de sondagem, parcerias
com diversas universidades locais para discussdes técnicas como Pontificia Universidade Catdlica
(PUC), UNIFAL — Campus Pocos de Caldas, IFMG - Campus Sul de Minas, entre varios outros atores
fundamentais.

7.1.5. Demais atividades prévias a implantagao do empreendimento

Foram realizados levantamentos topograficos, elaborado o modelo de blocos para céalculo dos recursos
minerais, desenvolvidos o projeto da mina, 0 sequenciamento de lavra, testes metallrgicos, projeto de
engenharia da UTM, testes ambientais de classificagdo de residuos conforme a ABNT NBR 10004, e
analise de radioatividade em amostras de minério, estéril e argila lavada.

7.2. FASE DE IMPLANTA(}AO
7.2.1. Infraestrutura de Apoio

Para a fase de implantacdo estdo previstas algumas estruturas de apoio para a construgdo da UTM e
preparagdo das areas de lavras e estruturas administrativas, que sdo descritas a seguir.

7.2.1.1. Canteiro de Obras

Segundo a Norma Regulamentadora NR-18, os principais itens de infraestrutura do canteiro de obras
para a etapa de implantacdo do Projeto Colossus séo:

e Areas para estoque de insumos;

e Areas de vivéncia;
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e Almoxarifado e ferramentaria;
e Patio para veiculos;
e Portaria;
e Vestiario e sanitério;
o Refeitorio;
e Escritdrio de fiscalizacdo;
e Ambulatério médico e seguranca no trabalho;
e Escritdrio administrativo e técnico.
O fornecimento e a instalacdo provisoria de todo e qualquer equipamento elétrico, inclusive geradores,

necessarios a instalacdo e manutencéo do canteiro, sao de responsabilidade da contratada.

7.2.1.2. Escritorios de apoio

Os escritorios inicialmente serdo instalados em containers, em conjunto com o canteiro de obras, até
que a alvenaria seja concluida.

7.2.1.3. Alojamentos

Serd priorizada a méo de obra local, o que elimina a necessidade de instalacdo de alojamentos.

7.2.1.4. Patio de estacionamento de maquinas e veiculos

Seré alocada uma area de estacionamento temporaria, a fim de suprir a demanda de veiculos na fase de
implantag&o.

7.2.1.5. Maquinas e equipamentos necessarios e periodo de utilizagdo

Serdo necessarios equipamentos para a supressao vegetal e decapeamento, como tratores de esteira e
escavadeiras para remocao dos solos, pas carregadeiras para carregamento e caminhdes de pequeno
porte para transporte, além de motosserras.

Para as obras, efetivamente, o concreto sera transportado a partir da cidade, que estad bem proxima a area
do empreendimento, por meio de caminhdes betoneira, sendo necessaria a utilizacdo de compactadores
de solo para adequacéo do terreno ap6s 0s ajustes de corte e aterro na area da UTM, além de caminhd@es-
pipa para aspersdo e adequagdo de umidade. Os equipamentos e seus quantitativos estdo listados a
seguir, conforme a Tabela 13.

Tabela 13 Equipamentos necessarios para a implantagéo da infraestrutura

Supressao De
Vegetagao

Equipamento Terraplanagem Construgao Civil Testes Quantidade

Caminh&o Basculante 40t

Caminh&o Basculante Truck

Caminhé&o Betoneira

Caminh&o Bomba de concreto

Caminhdo Comboio (Diesel/Lubrificante)
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Supressao De

Equipamento Vegetagéio

Terraplanagem Construgéo Civil Testes Quantidade

Caminh3o de servigos

Caminhdo Munck

4

2

Caminh&o Pipa 3
Caminh&o Pipa 20.000 Litros 1
7

3

2

Caminh&o Prancha

Caminh&o Tanque - 4gua

Escavadeira hidraulica

Gerador a Diesel 10
Guindaste 14t
Guindaste 20t

Guindaste Hidraulico

Micro-6nibus

Motoniveladora

2
6
2
Guindaste sobre Esteiras 1
6
2
2

Pa Carregadeira
Pick-up média 4x4 14
PTA 12

Retroescavadeira

3

Rolo Compactador 3
Telehandler 8
8

6

Torre de lluminag&o a diesel 4.000 W

Veiculos Leves
Fonte: Viridis

7.2.1.6. Acessos

Os acessos de saida das areas de lavra serdo concebidos a partir de acessos existentes. Os acessos
provisorios terdo a largura média de 12 m, considerando a possibilidade de m&o dupla para o transito de
caminhdes e equipamentos, e 0s acessos internos apenas para o transito operacional. Em locais onde n&o
houver acesso, seré proposta nova rota, sempre buscando a otimizacéo da utilizagdo das rotas existentes.

A manutencdo dos acessos sera realizada sistematicamente por moto niveladoras hidrdulicas e sob
demanda serdo utilizadas pés-carregadeiras e caminhdes basculantes truck. A umidificacdo dos acessos
de forma sistematica seréa realizada por caminhdo pipa, auxiliando a reducdo de poeira e melhorando a
visibilidade e a compactacdo da camada de rodagem.

7.2.1.7. Acondicionamento e armazenamento de insumos e material excedente

As areas destinadas a construcdo das pilhas, ap6s a atividades de supressdo e terraplanagem, serdo
destinadas, na fase de implantacdo, ao acondicionamento e armazenamento de insumos no Projeto
Colossus. Estas serao projetadas de forma a garantir seguranga, eficiéncia e protecdo ambiental. As &reas
incluirdo um sistema de drenagem adequado para prevenir o acimulo de &guas pluviais e conter
derramamento de produtos quimicos, direcionando-os para pontos de tratamento e/ou descarte
ambientalmente corretos.

As areas de armazenamento devem ser claramente sinalizadas. Além disso, é importante que as areas
sejam acessiveis para veiculos de carga e equipes de manutencao.
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7.2.1.8. Infraestrutura de Energia

A energia elétrica utilizada para todas as atividades e estruturas do Projeto Colossus sera fornecida pela
concessionaria de energia local, a DME Energética. Serd instalada uma nova linha de transmissao para
alimentar as atividades previstas nesta fase do empreendimento. A construcdo desta nova rede sera de
responsabilidade do DME Energética.

7.2.2. Mapeamento geotécnico, levantamentos topograficos e cadastrais

Durante a fase de planejamento do Projeto Colossus foi realizado o levantamento topografico detalhado
de toda a area do empreendimento, a fim de subsidiar a elaboragdo dos estudos e projetos preliminares.
Ainda serdo feitos mapeamentos e levantamentos cadastrais para obtengdo de dados que servirdo para
elaboracdo de projetos executivos e serdo apresentados quando da instalagdo do empreendimento.

O levantamento topografico realizado gerou o modelo digital do terreno em 3D, elaborado utilizando a
tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging, em portugués significa detec¢do de luz e alcance,
método de sensoriamento remoto que usa lasers para medir distancias e criar mapas 3D detalhados do
ambiente.

7.2.3. Diretrizes e procedimento adotadas para a escolha do local de instalagao

Como descrito anteriormente, a definicdo da area de implantagdo das estruturas do Projeto Colossus
considerou algumas premissas, tendo em vista a minimizagdo dos impactos socioambientais,
destacando-se:

e Evitar intervencOes em ecossistemas sensiveis, contornando essas areas;
¢ Adotar menores trajetos (proximidade com as frentes de lavras e pilhas de estéril e rejeito filtrado);
e Optar por técnicas construtivas que gerem minimas perturbagdes na paisagem e nas comunidades.

Avaliou-se as restrigdes e critérios locacionais quanto ao uso e ocupacao do solo, tais como unidades de
conservacao, areas prioritarias para conservacao, terras indigenas, comunidades quilombolas, areas que
apresentam relevante interesse econdmico, paisagistico, cultural e histérico, e ainda significativos
aglomerados urbanos ou comunidades instituidas.

Nesta definicdo da area de implantacdo, assegurou-se também que todas as etapas de escolha do local e
instalacdo da infraestrutura estivessem em conformidade com as legislagdes e normas locais, estaduais
e federais aplicaveis a mineracao, ao meio ambiente, a saide e a seguranca do trabalho.

Priorizou-se a minimizac&o da Area Diretamente Afetada (ADA) e, consequentemente, da intervencao
ambiental, levando em consideracdo as opcOes de uso e ocupacgéo do solo, pois as atividades se dardo
em areas j& antropizadas ou com algum grau de alteracdo. Foi considerado aproveitamento ao maximo
das areas de menor declividade topogréfica, minimizando o consumo de energia e materiais.

Para a garantia do menor grau de alteracdo socioambiental da regido, foram realizados estudos
ambientais para 0 mapeamento de possiveis impactos ambientais e, consequentemente, formas de evita-
los ou mitigé-los. Dentre esses estudos, destaca-se este EIA, que caracteriza 0s recursos naturais da
regido, além de trazer um diagndstico socioambiental da localidade baseado em dados primérios. Este

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 80



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

estudo permite a consulta publica e as consideragcdes das comunidades locais em relacéo ao projeto.

A disposicdo fisica das estruturas também foi planejada para otimizar o processo e reduzir a perda de
recursos, por exemplo, o fato de as atividades de beneficiamento acontecerem a uma curta distancia das
frentes de lavra, evitando assim um maior consumo de combustivel e tempo. Esse fato diminui uma
série de outros aspectos, como emissdo de gases estufa, emissdo de particulados, incdmodos com o
transito de veiculos pesados e geracdo de ruidos. Destaca-se também, o desenvolvimento de uma
engenharia robusta com alta previsdo de investimento para permitir que seja construido um circuito
fechado com taxa de 75% de recirculacdo da dgua e do reagente utilizados do processo de lavagem das
argilas.

Durante todas as fases do Projeto Colossus, havera a gestao e controle em relacdo aos residuos, efluentes,
processos erosivos, emissao de gases e particulados, uso da dgua entre outros. Essa gestdo permitira que
as atividades sejam monitoradas e avaliadas de forma continua, evidenciando a eficiéncia dos sistemas
de controles e, caso seja identificado algum desvio, que ele seja solucionado o quanto antes.

7.2.4. Intervengdes ambientais

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto perfaz um total de 376,0736 hectares (ha), dos quais
10,27% sdo ocupados por vegetagdo nativa (38,6177 ha), correspondendo & &rea de intervencgdo
ambiental. Do restante da ADA, 55,8179% sdo ocupados por areas antropizadas e sem vegetacdo
(209,9163 ha), 0,0553% por corpos d’agua (0,2079 ha) e 33,8582% por silvicultura (127,3316 ha). Da
vegetacdo nativa, 20,8909 ha sdo caracterizados como Floresta Ombrdfila Densa em estagio inicial de
regeneracao e 17,7268 ha como Floresta Ombroéfila Densa em estagio médio de regeneracéo.

Vale destacar que 12,7531 ha da ADA se encontram em Area de Preservagio Permanente (APP), sendo
5,3247 ha em vegetacdo nativa. A Tabela 14 contém as &reas dos respectivos tipos fitofisionémicos
identificados na ADA, dentro e fora das Areas de Preservacio Permanente (APP).

Tabela 14 Cobertura e Uso do Solo na Area Diretamente Afetada (ADA) em hectares e com valores percentuais
relativos & 4rea total

Tivologia Cobertura do solo e Area dentro | Porcentagem | Areaforade | Porcentagem fora Total Porcentagem
polog vegetagio de APP (ha) | emAPP (%) | APP (ha) de APP (%) total (%)
Area Antropizada 3,1321 0,8328 206,7842 54,9850 2099163 | 558179
Antrépica Silvicultura 41114 1,0032 123,2202 32,7649 1273316 | 33,8582
Subtotal 7,2435 1,9261 330,004 87,7499 337,2479 | 89,6760
Floresta ﬂmg{;’lf"a Densa | 43193 1,1485 16,5716 4,4065 20,8909 5,5550
Floresta O,\;Ilzri‘;f"a Densa 1,0055 0,2674 16,7213 4,4463 17,7268 47137
Natural
Corpo hidrico 0,1847 0,0491 0,0232 0,0062 0,2079 0,0553
Subtotal 5,5096 1,4650 33,3161 8,8589 38,8257 10,3240
Total 12,7531 3,3911 363,3205 96,6089 376,0736 | 100,000

Como pode ser visto na Figura 11, os tipos fitofisiondmicos identificados dentro da ADA constituem

um mosaico de florestas nativas e plantadas, corpos d’agua e areas antropizadas.
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Abaixo é dada a descri¢do das formac@es naturais (ombrofilas) e antropica (silvicultural).
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Supressao de vegetacao

As atividades de supressdo da vegetacdo necessarias a execucao das obras para implantagdo do Projeto
Colossus, serdo executadas mecéanica e/ou manualmente, com utilizacdo de equipamentos adequados,
atentando-se para as areas saturadas, onde foi dada preferéncia aos equipamentos manuais, por serem
mais leves.

A supressdo vegetal serd executada nas areas estritamente necessarias, utilizando nesses servicos
técnicas, procedimentos e métodos de trabalho que minimizem o impacto ambiental. Serdo alvo de
supressdo da vegetacdo das porcBes da ADA apenas onde houver esta necessidade. No total, serdo
suprimidos 38,6177 ha de vegetacdo nativa e 127,3316 ha de silvicultura

Quanto aos procedimentos a serem adotados para a execugdo da atividade de supressdo da vegetacéo
nativa, deve-se considerar:

o Repassar todas as orientagdes pertinentes;

e Diminuir perdas e maximizar o aproveitamento do material vegetal a ser suprimido;
o Garantir a seguranga dos trabalhadores envolvidos nas operacdes de supressdo;

e Designar o aproveitamento e destinacdo do material lenhoso.

A tarefa de supresséo vegetal serd iniciada com a demarcacédo topografica do perimetro da area a ser
suprimida. Esta etapa é fundamental para que seja evitado o corte de vegetagdo em &reas que nédo
possuam autorizagdo de supressao, principalmente em ambientes florestais, onde os limites ndo séo tdo
visiveis quanto em ambientes campestres.

A supressdo vegetal sera realizada de forma mecanizada, com equipamento especifico para a atividade
e localidade. Em &reas onde néo for possivel a operacdo deste equipamento, a supressao sera realizada
por meio do uso de equipamentos manuais, com a rogada prévia do sub-bosque. A seguir serdo descritas
as principais etapas para a atividade de supress&o:

e Orientacdes Iniciais: A equipe responsavel pela supressao de vegetacao deve ser orientada sobre
as espécies presentes na area e sobre as técnicas adequadas para sua remoc¢do. Sobre a fauna local,
sera realizado um afugentamento prévio dos animais por meio do acionamento de motosserras,
seguido de uma varredura na area para localizar ninhos ou filhotes. Caso necessario, um profissional
habilitado fara o resgate da fauna. Além disso, devem ser informados sobre o Decreto Estadual n°
47.383/2018, que trata da prote¢do a fauna e flora, e as san¢des por crimes ambientais;

e Demarcacao das Areas Autorizadas para Supressdo: A area de supresséo deve ser demarcada
com bandeiras, estacas ou fita zebrada, para facilitar a orientacdo da equipe;

e Derrubada: Para o abate das &rvores pode ser adotada a técnica tradicional, com o corte padréo
para arvores de fuste reto. Esta técnica consiste em uma sequéncia de trés entalhes, sendo dois
entalhes para a abertura da “boca de corte” e o entalhe do corte de abate ou direcional. A derrubada
deve ser feita de partes baixas para altas, permitindo o deslocamento da fauna;

e Tracamento e Desgalhamento: A motosserra sera usada para separar galhos e copa do tronco,
deixando-o livre para o arraste. O fuste serd dividido em se¢Ges para facilitar o transporte;
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e Estocagem: O material lenhoso sera armazenado préximo a area de derrubada. A estrutura de
estocagem deve ser adequada para todo o residuo vegetal da area de supressao;

o Empilhamento: As toras devem ser empilhadas, separadas por classe de uso e didmetro. O
romaneio sera feito antes da formacéo das pilhas;

o Destoca: Os tocos serdo removidos com trator e motosserra, sendo transportados para o local de
acondicionamento do material lenhoso;

e Aproveitamento e Destinagdo do Material Lenhoso: O material lenhoso serd aproveitado
dentro da propriedade e empilhado em local adequado na area de intervencao.

A Tabela 15 apresenta o cronograma de execugdo das atividades nas areas pretendidas para
implementag&o do projeto de intervencdo ambiental.

Tabela 15 Cronograma de execucdo das atividades de supressédo

Meses
Atividades
1 2 3
Emissao da Autorizagdo para Intervengdo Ambiental X

Aquisi¢do de materiais e contratagéo de equipe técnica X

Afugentamento e Resgate de Fauna X
Supresséo Vegetal X
Relatérios internos X
Relatorio final X

Fonte: Viridis, 2024.

7.2.5. Infraestrutura basica

A infraestrutura basica para as frentes de obra, canteiros e limpeza de terreno para lavra sera planejada
para atender as necessidades operacionais do empreendimento, respeitando as normas de seguranga,
ambientais e de eficiéncia. A seguir, sdo descritas as principais etapas e elementos dessa infraestrutura:

e Limpeza do Terreno para Lavra: A primeira etapa envolve a remogao da vegetagdo existente e
demais elementos da cobertura do solo, utilizando equipamentos pesados como retroescavadeiras e
tratores de esteira. A remocdo sera realizada de maneira controlada para evitar impactos ambientais
negativos, como a degradacgdo do solo ou a contaminacéo de recursos hidricos. Além disso, sera dada
destinacdo adequada ao material removido, seja para uso em processos de reabilitacdo da area ou
para outras finalidades compativeis com as licencas ambientais;

¢ Infraestrutura para Canteiros de Obras: Sera instalada uma estrutura que contemple todas as
necessidades operacionais do empreendimento, incluindo &reas administrativas, refeitorios,
vestiarios e banheiros, com sistema adequado de esgoto e abastecimento de &gua potavel, &reas de
almoxarifado e armazenamento de materiais e estacionamento;

e Acessos e Vias Internas: Para garantir o transporte de equipamentos, materiais e pessoal, serdo
construidas vias de acesso ao canteiro de obras e a area de lavra. Essas vias serdo dimensionadas para
suportar o trafego de caminh@es pesados e maquinas de grande porte;
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¢ Sistemas de Drenagem e Controle de Erosdo: Durante as atividades de limpeza do terreno e
construcdo da infraestrutura, serd implementado um sistema de drenagem para controlar as aguas
pluviais e evitar alagamentos nas frentes de obra. A drenagem superficial sera projetada para
direcionar a &gua das chuvas para &reas apropriadas, evitando o acumulo de &4gua nas vias e nas areas
de trabalho;

e Energia e Abastecimento de Agua: A infraestrutura de energia elétrica sera fornecida pela rede
elétrica local. O abastecimento de dgua serd feito por captacdo de fontes hidricas préximas, com a
devida autorizacdo ambiental. A agua sera utilizada para as operagdes de construcao, limpeza de
equipamentos, e, agua potavel sera fornecida pela concessionaria local.

Essas intervencbes tém como objetivo garantir a execucdo segura e eficiente das atividades de
implantacdo do empreendimento, assegurando a adequada mobilizagdo de recursos e a conformidade
com 0s requisitos ambientais e legais exigidos para o desenvolvimento do projeto.

7.2.6. Estimativa de area impermeabilizada

A estimativa de area impermeabilizada em um projeto de mineracao envolve a identificacdo de todas as
superficies que serdo cobertas por materiais impermeaveis, que afetam a infiltracdo de agua no solo e
alteram a dindmica de escoamento superficial. A area a ser impermeabilizada consiste, principalmente,
na area da planta, que contém o péatio de maquinas, areas de estocagem de minério e area de
acondicionamento de produtos quimicos. A estimativa da drea impermeabilizada é de aproximadamente
150.000 m2.

Abaixo séo descritas as a¢des para implantacdo do sistema de drenagem superficial.

7.2.6.1. Planejamento

O sistema de drenagem foi idealizado para cumprir alguns objetivos principais. Primeiramente, serdo
implementadas canalizagdes controladas proximas as areas de lavra e aos locais de acumulacdo de
material, direcionando o escoamento superficial para bacias de contencéo que permitirdo a sedimentacédo
e retencdo de sedimentos, evitando o transporte desses para 0s corpos d'agua da regido. A drenagem de
aguas pluviais também sera projetada para captar e direcionar as aguas de chuva para areas de vegetacao
natural ou reabilitada, ao redor da operacdo, permitindo infiltragdo controlada e minimizando o risco de
erosao e carreamento de material fino.

Além disso, o projeto inclui o zoneamento das &reas de lavra e depoésitos de argila para desviar o
escoamento superficial, sobretudo o proveniente de chuvas intensas, ao redor das instalacfes de extracéo
e contencdo, de modo que o fluxo hidrico natural seja preservado com o minimo de alteracdo. Por fim,
para assegurar a eficicia das drenagens e proteger os corpos d'agua locais, serdo instalados pontos de
monitoramento da qualidade e do fluxo de 4gua em locais estratégicos, dentro e fora da area de influéncia
direta do empreendimento. Este monitoramento continuo permitird ajustes necessarios no sistema de
drenagem ao longo do tempo.

Esse planejamento de drenagem visa equilibrar a operagdo mineraria com a preservacdo ambiental,
buscando mitigar os impactos e garantir a manutencdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 86



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

na regido.
7.2.6.2. Instalagao

A implementacdo em etapas, incluindo intervencdes especificas para as fases de instalacéo e operacéo
de um sistema de drenagem robusto, é essencial para a seguranca e sustentabilidade ambiental do Projeto
Colossus. Esse sistema abrange a construgdo de estruturas de drenagem que, além de controlar o
escoamento superficial e subterrdneo, asseguram a contencdo de sedimentos, permitindo o
reaproveitamento seguro da agua clarificada nas operagdes. Esse controle previne a eroséo e protege
recursos hidricos adjacentes, reduzindo o impacto ambiental das atividades de lavra.

O sistema de drenagem seré desenhado para coletar e conduzir o escoamento de aguas superficiais e a
agua freatica acumulada. Cada estrutura do sistema sera dimensionada para promover a decantacao de
solidos e a clarificacdo da dgua antes de seu reuso ou descarte.

Durante a fase de instalacdo, as canaletas de drenagem sdo escavadas nas bases dos taludes. Essas
canaletas sdo projetadas com inclinacéo suficiente para conduzir a agua de escoamento até as bacias de
decantagdo (sumps) e sdo posicionadas estrategicamente abaixo das &reas de estocagem de solo
superficial (topsoil), fora das APPs. Ap6s o decapeamento, uma nova linha de canaletas é instalada
acima do ponto de estocagem de solo superficial para reforcar a capacidade de drenagem e garantir a
eficiéncia do sistema.

Ainda na etapa de instalacdo, os sumps serdo projetados para permitir a decantacdo dos sélidos antes do
descarte ou reaproveitamento da agua. O sistema inclui um sump “mestre”, posicionado na cota mais
baixa da &rea de lavra, responsavel pela drenagem do lencol freatico, além de sumps intermediérios
construidos em pontos especificos, conforme o avanco da lavra. Cada sump possuird uma configuracéo
onde a saida de agua fica cerca de 30% mais baixa que o ponto de entrada, promovendo a retencao de
sedimentos, enquanto a agua clarificada sera direcionada para outros usos ou liberada para os corpos

d’agua externos.

Canais periféricos serdo construidos ao redor das cavas para desviar 0 escoamento das areas naturais
circundantes, prevenindo a entrada dessa agua no sistema de drenagem interno. Esses canais ajudam a
reduzir a sobrecarga de agua e o risco de erosdo nas cavas.

Além disso, tanques de seguranca adicionais sdo construidos em locais estratégicos, a montante e a
jusante dos sumps principais, para atuar em casos de saturacdo do sistema, prevenindo transbordamentos
e garantindo a resiliéncia do sistema em eventos de precipitagéo intensa.

O dimensionamento das estruturas supramencionadas sera baseado na area de lavra e na declividade do
terreno, de maneira a distribuir a carga hidrica entre varios sumps e canaletas, para evitar concentracoes
excessivas de agua em um Unico ponto. A instalagdo de tanques de seguranga também é recomendada
para situacOes de alta precipitagéo, reduzindo o risco de sobrecarga.

Durante a operacdo, a manutencgdo dos tanques de decantacdo serd essencial para manter a capacidade
do sistema. Serd realizada diariamente a inspecéo visual do volume dos sumps, especialmente apos
periodos de chuva. Em caso de saturacdo ou quando a borda livre do tanque atingir menos de 50 cm, a
limpeza ird ocorrer em até 30 dias. Para sumps sem drenagem a jusante e com borda livre inferior a 20
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cm, a limpeza serd obrigatéria em até 7 dias. A agua clarificada, ap6s decantacdo nos sumps, sera
reutilizada para controle de poeira nas vias internas ou liberada para os corpos hidricos locais, sempre
se atentando e atendendo aos padrfes de qualidade ambiental.

7.2.7. Intervengdes em recursos hidricos necessarias

As intervengdes em recursos hidricos necessarias para a implantagdo do empreendimento incluem o uso
de 4gua para diversas atividades da obra, como execucao de fundacdes, concretagem, controle de poeira,
lavagem de equipamentos e abastecimento das areas de apoio. Para essas atividades, serd necessario
garantir o fornecimento de 4gua de maneira continua e eficiente.

Estima-se que, no pico da obra, o volume de &gua utilizado nas atividades de construcéo serd de
aproximadamente 86,3 m3/h, com variagdes conforme as fases da obra, de acordo com a Tabela 16.

A captagdo de agua seré realizada em reservatorios ja existentes na regido. Em relagdo ao uso da agua
industrial, é importante ressaltar que o reaproveitamento da agua sera feito, sempre que possivel. O
monitoramento e a gestdo dos recursos hidricos serdo realizados ao longo de todo o processo, a fim de
assegurar a conformidade com as exigéncias legais e garantir a sustentabilidade do uso da &gua no
decorrer das obras.

Tabela 16 Estimativa do volume de 4gua necessario para as atividades de implantacéo

ITEM Qtd. (m?) Vazéo (m*/h)
Canteiro e abertura de vias de acesso 37.359 10,4
Terraplenagem (reaterro) 108.686 30,2
Supresséo de poeira 17.959 50
Pre-stripping lavra 32403 9,0
Obras civis € montagem eletromecanica 41.230 11,5
Operarios 20.790 58
Provisao para perdas (20%) 51.686 144
TOTAL 310.113 86,3

Fonte: Viridis, 2024.
Canalizacao

Prevé-se a canalizagdo dos corpos d’agua que interceptam 0 interior da ADA. A respeito das nascentes,
0 projeto de desenvolvimento das cavas prioriza a conservacdo dessas areas de afloramento, sendo
suprimidas apenas quando necessario.

Para os cursos d'agua que cruzam as cavas da mina, é essencial implementar solucdes técnicas que
assegurem tanto a preservacao do fluxo hidrico quanto a operacionalidade e seguranca das atividades na
cava.

A canalizacdo desses cursos d'agua surge como uma alternativa viavel, desde que projetada e executada
com precaugdes adequadas. A canalizacdo podera ser realizada com materiais como manilhas de
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concreto ou tubos de Polietileno de Alta Densidade (PEAD), cada um apresentando vantagens
especificas. As manilhas de concreto sdo robustas, possuem alta resisténcia mecanica e suportam cargas
pesadas, como o trénsito de equipamentos na cava. Por outro lado, os tubos de PEAD oferecem maior
flexibilidade, resisténcia a corrosdo e facilidade de instalacdo, sendo especialmente vantajosos em areas
com geometria mais complexa.

O dimensionamento hidraulico adequado é imprescindivel para garantir a capacidade de vaz&o do canal,
evitando alagamentos e interferéncias no curso natural da 4gua. Além disso, a instalagdo poderd incluir
dispositivos de protecdo contra erosao nas areas de entrada e saida do canal, como colchdes de rip-rap
ou dissipadores de energia. E igualmente critico planejar o trafego interno da cava para garantir que a
canalizag&o suporte 0 peso e a movimentagdo de veiculos e maquinarios, sem comprometer a integridade
estrutural do sistema ou a seguranca das operacfes. Nesse contexto, a colaboragdo com profissionais
experientes é essencial para detalhar as etapas de implantacdo, desde o tracado até os métodos de
estabilizacdo do solo e controle de vazamentos. Essa abordagem integrada ndo apenas garante a
funcionalidade operacional da cava, mas também minimiza impactos ambientais e atende as normas
regulatorias aplicaveis.

O processo de canalizagdo geralmente é dividido em etapas bem definidas:

e Escavacdo da Vala: A escavagdo é predominantemente mecéanica, utilizando retroescavadeiras
ou escavadeiras hidraulicas, e deve considerar a inclina¢do da rede, normalmente entre 1% e 3%,
conforme estipulado em projeto. Se necessario, realizam-se escoramentos laterais das valas. Para
maior eficiéncia, é recomendavel escavar trechos curtos para possibilitar o reaterro no mesmo dia,
medida que reduz riscos e acelera o cronograma;

e Preparo do Berco: O bergo da vala é preparado com uma base de concreto regularizada para
evitar abatimentos e assegurar o suporte adequado aos tubos. Essa base deve seguir a declividade
projetada, garantindo alinhamento e estabilidade;

e Assentamento dos Tubos: Os tubos sdo assentados utilizando retroescavadeiras ou escavadeiras
hidraulicas, com o alinhamento guiado por uma linha posicionada na lateral da vala. Para maior
produtividade, os tubos sdo distribuidos ao longo da borda da vala antes do assentamento. Este
procedimento deve ocorrer no sentido jusante para montante, evitando a entrada de terra no interior
dos tubos. Em alguns projetos, pode ser necessaria a execugdo de contrabercos, com concretagem
das laterais da vala para travar a tubulacao;

¢ Rejuntamento: Os encontros das pontas com as bolsas das manilhas serdo rejuntados com
argamassa de cimento e areia. Esse passo garante estangqueidade e estabilidade da conexéo;

e Reaterro: Ap6s 0 assentamento e o rejuntamento, realiza-se o reaterro da vala com material local
umidificado. Camadas de 30 cm sdo compactadas com compactadores manuais a percussao até que
toda a vala esteja coberta. Esse procedimento assegura a estabilidade do sistema e evita recalques
futuros.

Para assegurar a operacionalidade e seguranca das atividades na cava apds a canalizacdo, algumas
medidas complementares poderédo ser implementadas, sendo elas:
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e Pontes Reforcadas: A construcdo de pontes reforcadas sobre as canalizagBes permite o transito
seguro de veiculos pesados, reduzindo impactos diretos sobre a estrutura. Essas pontes devem ser
projetadas para suportar as cargas maximas previstas no trafego da cava;

e Travessias em Tubulacbes Enterradas Reforcadas: Quando a construcdo de pontes ndo é
viavel, podem ser utilizadas tubulagdes reforcadas enterradas, cobertas por aterros compactados que
formam rampas de acesso. Esse método permite o trénsito de veiculos sem a necessidade de
estruturas adicionais;

e Estruturas de Protecdo Superficial: Instalar placas de concreto pré-moldadas ou colchdes de
protecdo sobre as tubulagdes protege contra impactos diretos, dissipando as cargas aplicadas;

e Pistas Exclusivas para Veiculos Leves e Pesados: Definir rotas especificas para veiculos leves
e pesados minimiza o trafego direto sobre as canalizagdes, reduzindo o desgaste das estruturas;

e Passarelas Metalicas Modulares: Para areas de travessia de pedestres ou pegquenas maquinas,
passarelas metélicas modulares podem ser instaladas, evitando o contato direto com a canalizacéo;

e Sistemas de Monitoramento Estrutural: Sensores de monitoramento instalados nas estruturas
permitem avaliar em tempo real o desempenho da canalizacdo sob cargas pesadas, identificando
potenciais falhas antes que se tornem criticas;

o Estabilizacéo do Solo e Drenagem Adicional: Sistemas de drenagem suplementares, como valas
periféricas, e a melhoria do solo ao redor da canalizacdo com compactagdo ou materiais de reforco
ajudam a evitar recalques e erosdes que possam comprometer a estrutura.

A aplicacéo rigorosa dessas etapas e medidas adicionais, associada a selecdo criteriosa de materiais e ao
acompanhamento técnico especializado, permite a execugdo de canalizagBes seguras, eficientes e
alinhadas as exigéncias ambientais e operacionais do empreendimento minerario.

7.2.8. Gestao dos Efluentes Liquidos

Efluentes Liquidos Oleosos

No canteiro de obras os efluentes liquidos oleosos serdo oriundos da manutengdo dos equipamentos,
area de lavagem de veiculos e armazenamento de combustiveis. O registro da retirada e destinacdo dos
efluentes serdo monitorados, bem como das manutencBes preventivas nos equipamentos, de forma a
manter a adequada qualidade ambiental e o atendimento aos padrGes de qualidade estabelecidos pela
legislacao.

Os efluentes oleosos gerados no empreendimento serdo tratados em sistemas Separadores de Agua e
Oleo (SAOs) conforme é mostrado na Figura 12, bem como serdo implantados proximos as estruturas
em que haverd geracdo desses efluentes. O processo sera continuo e havera manutencéo periodica do
sistema.

A borra oleosa proveniente da opera¢do, manutencdo e limpeza da SAO, assim como outros residuos
contaminados com 0leo e graxa, serdo acondicionados em tambores estanques, com tampa metélica e
aro de vedacdo, devidamente identificados. Esses tambores serdo armazenados temporariamente no
Deposito Intermediério de Residuos (DIR), antes de serem recolhidos por empresa licenciada.
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O efluente tratado dos SAOs sera encaminhado para a rede de coleta da concessionaria local, no caso o
DMAE (Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Pogos de Caldas), ou para empresa responsavel
pela correta destinagédo de efluentes industriais devidamente licenciada para tal, mesmo considerando
que o sistema esta dimensionado para conferir ao efluente as caracteristicas compativeis com os padrdes
de lancamento (segundo a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e a Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH-MG n° 08/2022).
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Figura12 Esquema de funcionamento do Sistema de Separacio de Agua e Oleo (SAO).
Fonte: COPASA, 2019

Efluentes Liquidos Sanitario

Nas frentes de obras, os efluentes sanitarios serdo oriundos da infraestrutura de apoio para os
funcionarios (refeitorios, sanitarios e vestiarios). O esgoto doméstico passaré por uma estagdo movel de
tratamento de efluente e, em seguida, sera priorizado o reuso desse efluente tratado nas atividades do
empreendimento, atendendo a condicBes e padrdes da Resolucgdo CONAMA n° 430/2011 e da
Deliberacdo Normativa (DN) CERH-MG n° 65/2020. Caso necessario, uma parte do efluente tratado
sera langado em curso um d’agua proximo ao empreendimento, conforme os padrdes e condigdes
definidos pela Resolu¢do Conama n°® 430/2011.

Durante a implantacdo do empreendimento, estima-se que havera 2.000 empregados diretos e indiretos
durante o pico das obras. Considerando uma geracdo média de 70 L/dia de efluente por funcionario,
serdo gerados aproximadamente 140 m3/dia de efluente doméstico.

A estacdo compacta de tratamento de efluentes sanitarios serd projetada para atender & demanda da
lotagdo méxima de funcionéarios do empreendimento, assegurando a eficiéncia no tratamento antes do
lancamento na rede de esgoto local. A estacdo conterd um sistema de tratamento, que objetiva promover
a remocao de solidos e a degradacdo de matéria organica presente no efluente gerado.

Esse processo sera monitorado para garantir que o efluente tratado atenda aos pardmetros estabelecidos
pelos 6rgdos ambientais, minimizando riscos de contaminacdo e atendendo as normas de qualidade da
agua. A utilizacdo de uma estacdo movel permite flexibilidade para ajustes conforme a demanda da fase
de implantacéo e a evolugdo das necessidades do empreendimento.

7.2.9. Gestao dos Residuos Solido

Durante a implantagdo do empreendimento, serdo gerados diversos tipos de residuos provenientes das
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atividades administrativas e de construcdo, tais como sucatas, residuos organicos, papéis, plasticos,
papeldo, dentre outros.

Caracterizacao dos Residuos de Construcao Civil

Para a classificacdo de residuos da construcdo civil foi utilizada a Resolugdo CONAMA n° 307, que
define, classifica e estabelece os possiveis destinos finais dos residuos da construcdo e demolicdo e
atribui responsabilidades para o poder publico municipal e para os geradores de residuos no que se refere
a sua destinacéo final.

Os residuos solidos de quaisquer atividades s&o classificados em perigosos (Classe 1), ndo inertes (Classe
I1) e inertes (Classe I1).

Visto que em cada etapa da obra ocorrera uma producéo especifica de Residuos de Construgdo Civil
(RCCs), a estimativa contempla a geracdo de residuos durante as fases de movimentacdo de terra,
fundacéo, superestrutura e acabamento, abrangendo todo o processo de implantacao.

Para efeito do gerenciamento dos residuos produzidos e cumprimento das normas vigentes,
considerando ainda as peculiaridades das obras planejadas e os dados de projeto fornecidos pelo
empreendedor, os RCCs gerados no periodo de implantacdo do empreendimento serdo caracterizados
qualitativamente segundo a classificacdo estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002,
conforme a Tabela 17.

Tabela 17 Classificacdo dos residuos gerados de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002

Classificagéo Residuos

Provenientes das escavagdes de solo (terra), desmonte de rochas e estruturas existentes (cimentados, asfalticos, intertravados,
CLASSE A dentre outros), pedagos de manilhas e tubos de concreto, restos de areia, saibro, po-de-pedra, restos de brita e outros agregados
middos que poderéo ser reutilizados na forma de agregado ou encaminhados a area de aterro de residuos da construgao civil.

Pecas de madeira, de esquadrias, aluminios e outros metais como ago e cobre, vidros, sobras de cabos de ago e cobre, papel,
papeldo, plasticos dos mais diversos tipos, restos de manta e tubo em PEAD.
CLASSE B Nessa classificagdo, também serdo incluidos os residuos reciclaveis gerados nas areas administrativas da obra, nos escritorios,
como papel, metal, plastico e vidro. Esses residuos deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir sua utilizagéo ou reciclagem futura.

Serdo constituidos por restos de gesso e produtos fabricados com gesso, gerador por possiveis construgdes como das demolicbes
CLASSEC a serem realizadas. Esses residuos deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Serdo constituidos por restos de tinta, solventes, combustivel, dleos e graxas lubrificantes (estopas sujas), emulsao de mantas
asfalticas, impermeabilizantes e as embalagens destes produtos, assim como por materiais oriundos das atividades de demoli¢ado
que contenham amianto. Também se enquadram nessa classe as pilhas, baterias e l[ampadas fluorescentes. Esses residuos
deverdo ser armazenados, transportados e reutilizados em conformidade com as normas técnicas.

CLASSED

Fonte: Adaptado CONAMA 307/2022.

O Programa de Controle de Residuos Sélidos do projeto sera executado pelas empreiteiras contratadas
com base nas etapas de geracao (origem e quantidade), segregacdo, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e destinacao final ambientalmente adequada. As empreiteiras contratadas serdo responsaveis
pela elaboracéo e execucdo de procedimentos, armazenamento temporario dos residuos gerados e sua
destinacdo final adequada. Para tanto, levou-se em consideragdo o menor descarte possivel, com a
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inclusdo de processos de segregacdo de residuos reciclaveis e destinacdo final para empresas
especializadas e devidamente licenciadas.

O programa em questdo deve seguir um modelo baseado na segregacdo dos residuos na fonte geradora,
na disposicdo intermediaria dos residuos e destinacdo final dos mesmos, atendendo as diretrizes da
PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010). Os procedimentos desse programa devem priorizar:

e A eliminacdo de desperdicios de materiais e insumos que poderdo resultar em residuos;
e A segregacdo e o acondicionamento adequados dos residuos gerados;
o A transferéncia segura e 0 armazenamento temporario dos residuos sob condicGes adequadas;

o A destinacdo e/ou disposicdo final em conformidade com os requisitos legais e normativos
aplicaveis e em condi¢Bes economicamente viaveis.

Nas obras de implantacéo, os procedimentos de segregacdo, armazenamento e destinacdo de residuos
seguirdo a legislacdo, sendo destinados para coletores seletivos nas pragas de obra e seguidos todos 0s
procedimentos ambientais necessarios para a correta destinacao.

A classificacdo dos residuos solidos devera seguir as recomendagdes da ABNT NBR 10.004:2004, nas
suas versdes mais atualizadas. Esta norma inclui a identificacéo do processo ou atividade que deu origem
aos residuos, dos constituintes, das caracteristicas e a comparagao desses constituintes com listagens de
residuos e substancias, cujo impacto a salde ou ao meio ambiente seja conhecido. Devera seguir todos
0s métodos de avaliacdo dos residuos quanto as caracteristicas de periculosidade descritos na referida
norma ou em normas técnicas complementares.

Os residuos gerados na fase de implantacdo do projeto irdo abranger as trés classificacGes propostas pela
ABNT NBR 10.004:2004:

¢ Residuos Classe | (perigosos): sdo classificados como residuos perigosos aqueles que apresentam
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade,
conforme os critérios especificados na norma. Devem ser encaminhados para empresas credenciadas
para o tratamento deste tipo de residuo;

e Residuos Classe Il A (ndo perigosos e ndo inertes): sdo aqueles que ndo se enquadram na
classificacdo de residuos classe | ou de residuos classe Il B. Tais residuos podem apresentar
propriedades de biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Devem ser
destinados para reaproveitamento ou reciclagem ou, quando for o caso, para aterros sanitarios;

o Residuos Classe Il B (ndo perigosos e inertes): sdo aqueles que, quando submetidos ao teste de
solubilizagdo, conforme a norma ABNT NBR 10.004:2004, ndo tém nenhum de seus compostos
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se 0s
parametros cor, turbidez, dureza e sabor. Devem ser destinados a centros de tratamento especificos,
como empresa de reciclagem.

Visando assegurar a qualidade da gestao dos residuos solidos gerados e com isso minimizar a geragdo e
possibilitar a reciclagem/reutilizacdo, os procedimentos de coleta serdo baseados nos principios da
coleta seletiva, onde sera priorizada a segregacdo na fonte geradora.

A coleta e a segregacdo dos residuos deverao ser realizadas por todos os trabalhadores, logo ap6s a sua
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geracdo, com o intuito de assegurar 0 correto gerenciamento e comprovar a adogdo das medidas de
controle estabelecidas, potencializando sua reutiliza¢do ou reciclagem e garantindo sua rastreabilidade,
com acondicionamento em recipientes apropriados e identificados para cada tipo, sequindo as cores
padrdo de coleta seletiva, conforme especificado pela Resolugdo CONAMA n° 275/2001, de acordo
com a Figura 13.

Figura13 Modelos de coletores e DIR para segregacgéo e acondicionamento de residuos.

Apos a segregacdo dos residuos, o manuseio devera ser realizado de forma a evitar danos aos
profissionais que fazem a coleta, assim como ndo comprometer a segregagéo e evitar vazamentos.

No decorrer da execucdo das atividades, as solugdes para o acondicionamento temporario poderdo
variar, desde que respeitados os fatores para definicdo do tamanho, quantidade, localizacdo e tipo de
dispositivo, volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilidade para a coleta, controle da utilizag&o
dos dispositivos, seguranga para 0s usuarios e preservacdo da qualidade dos residuos nas condi¢des
necessarias para a destinacdo. Todos os residuos produzidos deverao ser acondicionados proximo ao seu
ponto de origem e em coletores adequados para cada tipo.

Conforme a Lei Federal n°® 12.305/2010, os residuos deverdo ter destinacdo final ambientalmente
adequada, a qual depende do tipo de residuo gerado, podendo ser: reutilizacdo, reciclagem,
compostagem, recuperacgdo, aproveitamento energético e disposicao final.

A gestdo de residuos deve ser realizada ainda pelo cadastro dos materiais no Sistema Estadual de
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), ou Sistema MTR-MG, regulamentado pela Deliberacdo
Normativa COPAM n° 232, de 27 de fevereiro de 2019. No sistema € realizado o controle de
movimentagdo e destinagdo de residuos sélidos e rejeitos e a emissdo do Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR), do Certificado de Destinagdo Final (CDF) e da Declaragdo de Movimentacdo de
Residuos (DMR), conforme prazos legais estabelecidos.

7.2.10. Principais fontes de ruidos e vibragoes
O ruido e a vibracdo gerados nas obras do projeto sdo provenientes da utilizacdo de maquinas, veiculos
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e equipamentos, para realizacdo das atividades de supressdo da vegetacdo, escavacBes, obras civis,
dentre outros. Ressalta-se que o local da intervencdo esta localizado limitrofe a &reas antropizadas,
portanto ja sofre com pressdao ambiental com as atividades, com a ndo realizacdo da intervencdo, a
geracdo de ruido e vibracao.

Para minimizar o ruido e a vibracdo gerados nessas atividades sera realizada a manutencédo periddica de
veiculos, maquinas e equipamentos.

O programa de controle de niveis de pressdo sonora e vibracdo, que sera apresentado posteriormente no
PCA, deveré considerar o controle das fontes associadas a todas as atividades realizadas durante a fase
de implantacdo. A verificacdo da eficiéncia dessas a¢des serd por meio do monitoramento de ruido.
Devem ser aplicadas as seguintes a¢Ges de controle:

¢ Plano de manutencao e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos, por meio de
inspecdes periddicas e uma rotina de manutencao preventiva e corretiva;

e Avaliacdo do estado de manutencdo dos veiculos em uso, realizada conforme disposto na
Instrucdo Normativa IBAMA n° 06/2010;

e Obrigatoriedade do uso de EPIs (Equipamentos de Prote¢do Individual);

¢ Constante manutencdo nas vias de acesso, intensificacdo da instalacéo de placas de sinalizacdo e
instalacdo de redutores de velocidade nas vias do projeto e seu entorno, visando o cumprimento dos
limites de velocidade méximos estabelecidos.

7.2.11. Principais fontes de emiss6es atmosféricas

A fase de implantacdo contempla as atividades de execugdo de cortes, aterros e terraplenagem e o
transito de maquinas, veiculos e equipamentos, que sdo responsaveis pela emissao gerada por meio da
gueima do combustivel. Além disto, o transito pelas vias do empreendimento gerara a ressuspensdo do
material particulado que pode estar nelas depositados.

A seguir, apresenta-se os controles a serem adotados no projeto:

¢ Plano de manutencao e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos, por meio de
inspecOes periddicas e rotina de manutencao preventiva e corretiva;

e Avaliagdo do estado de manutengdo dos veiculos em uso, realizada conforme disposto na
Instrucdo Normativa IBAMA n° 06/2010;

¢ Monitoramento de veiculos e equipamentos;
o Definigdo de limites de velocidade de veiculos nas vias de trafego;
o Umectacdo das vias através de caminh&o pipa.

O controle de fumaca preta é realizado por meio da escala Ringelmann, conforme método descrito na
Norma ABNT NBR 6.016:2015, que descreve como deve ser impressa a escala, 0 método de ensaio e a
andlise de resultados. Por este método, caso de detec¢do de nivel colorimétrico acima de 40%, o veiculo
ou equipamento deve ser encaminhado para manutencao e liberado para uso ap6s realizacdo de nova
medicao e retorno ao padrdo do nivel de fumaca preta abaixo de 40%.
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A velocidade permitida para transito de veiculos nas vias serd definida pelo projeto, com a
recomendacdo de até 40 km/h. Ademais, os caminhfes utilizados no transporte de materiais
pulverulentos (solo, por exemplo) em grandes distancias, fora da area do empreendimento, deverao ser
cobertos por lonas para minimizar a emisséo de material particulado decorrente das obras.

A umectacdo das vias para controle de poeira serd desenvolvida por caminhdes pipa ao longo dos
acessos. Quanto a intensidade e frequéncia dessa aspersdo, podem variar, a depender das condi¢des
operacionais e meteoroldgicas.

Para que haja validacdo das medidas e frequéncias aplicadas, devera ser conduzido o monitoramento
visual, que facilita a avaliacdo da efetividade ou ndo das acbes implementadas. A partir disso, as
alteracdes perceptiveis serdo usadas para a constatacdo dos momentos de maior emissdo e a busca de
possiveis providéncias.

7.2.12. Caracterizagao das emissoes de gases de efeito estufa

A implantacdo de um empreendimento de mineragdo envolve diversas atividades que podem resultar
em emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE). Estimar essas emissdes é essencial para entender o
impacto climatico do projeto, além de auxiliar no planejamento de a¢des mitigadoras e compensatorias.
As principais fontes de emissdes de GEE durante a fase de implantacdo incluem:

e Queima de Combustiveis Fosseis em Equipamentos e Veiculos: O uso intensivo de
equipamentos pesados, como caminhdes e escavadeiras que operam com combustiveis fosseis, é a
maior fonte de emissdes de dioxido de carbono (CO,) e dxidos de nitrogénio (NOy). Essas emissdes
ocorrem durante as atividades de escavac¢do, remocao de estéreis e transporte de materiais. Contudo,
com o intuito de reduzir as emissfes de GEE relativas ao uso de combustiveis fosseis, propde-se a
utilizacdo de biocombustiveis e o aumento gradativo da frota de veiculos movidos a hibridos,
considerando ainda a eletricidade como forga motriz;

e Construcdo de Infraestrutura: O processo de construcdo de estradas, instalacfes
administrativas, UTM e outras estruturas necessarias para a operacdo do empreendimento pode gerar
emissdes, principalmente devido a utilizagdo de maquinério pesado e consumo de combustiveis
fosseis;

o Emissdes Indiretas de Energia Elétrica: As emissfes de gases de efeito estufa associadas ao
uso de energia elétrica dependem diretamente da matriz energética da regido. No caso do Projeto
Colossus, o suprimento de energia elétrica sera proveniente da rede local, associado ao uso de
geradores para situacdes emergenciais. Nesses casos, a operacdo dos geradores de energia, que
geralmente funcionam com combustiveis fosseis, pode resultar em emissdes substanciais de GEE,
dependendo do tipo de combustivel utilizado e da eficiéncia do gerador;

o Decapeamento e Movimentagdo do Solo: A supressdo de vegetagdo, movimentagéo e remocao
de solos podem provocar a liberagdo de metano (CH4) e outros gases de efeito estufa provenientes
da decomposicdo de matéria organica contida no solo, especialmente se houver grande presenca de
material organico nas areas a serem mineradas;
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e Gerenciamento de Residuos e Efluentes: Os residuos, especialmente os organicos, assim como
os efluentes sanitarios, sdo fontes de emissdo de metano (CH4) durante o processo de decomposicao.

O monitoramento das fontes emissoras ao longo da fase de implantacdo é essencial para avaliar os
impactos. Ao identificar as possiveis fontes de emissdo de gases de efeito estufa, indica-se a estimativa
dessas, com base na projecdo do cendrio prévio a implantacdo do empreendimento, conforme a Figura
14:

QUEIMA DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS
Transporte e legistica interna do empreend mento

Maguindrios fixos e mévels
Transporle de mde de obra

CONSTRUGAO DE INFRAESTRUTURA

Transporte e logistica ‘nterna do empresndimento

Eﬁmaﬁ\fa EH Eml'ssaes ¢ Maguindros fixos @ mdves
feito E

es de E stuf.

a
e Crapa de lmplamas,é»q"’a:;9

EMISSOES INDIRETAS DE ENERGIA ELETRICA

il

Emissdo por geraderes de energia movidos a combusltivel
fassi

DECAPEAMENTO E MOVIMENTAGAODO SOLO

Supressdo de vegelacdo
Remogio de fopsod
Movimentagdo e exposicio do solo

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E EFLUENTES

Transporte de residucs
Decomposicio de residues orgdnicos
Tralamento de cf ucnles sanilaros

Figura 14 Estimativa das emissfes de gases de efeito estufa para etapa de implantacéo.

7.2.13. Estimativa de consumo de energia

O Departamento Municipal de Energia de Pogos de Caldas (DME), possui uma subestacdo a cerca de 2
quilémetros do empreendimento.

Conforme Protocolo de Intengdes firmado com o municipio de Pogos de Caldas, em margo de 2024, o
municipio se comprometeu a fornecer energia elétrica em 13,8kV/Trifasico/60Hz até o local das
instalacbes do empreendimento, mediante devidas negociagdes, realizando as obras de extenséo da rede
de energia elétrica, visando o seu fornecimento na area onde sera localizada a unidade, na tensdo
necessaria nos moldes definidos.

Todos os empreendimentos de geracdo de energia das Empresas DME utilizam recurso natural
renovavel. As usinas hidrelétricas sdo geralmente consideradas uma fonte de energia de baixo carbono,
devido & sua operagdo, que ndo envolve a queima de combustiveis fosseis e, por isso, emitem
quantidades minimas de Gases de Efeito Estufa (GEE), como o diéxido de carbono (CO,), durante o
processo de geracdo de eletricidade.

Na fase de implantagdo, a maioria das partes das estruturas serdo fabricadas em locais externos e o
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concreto sera entregue pronto por caminhdes betoneiras, portanto o consumo de energia elétrica no local
da instalacdo serd pequeno. Com isso, a previsao de consumo total de energia elétrica serd de 213.300
kW/h, sendo demanda principalmente nas atividades de abras civis, conforme detalhado na Tabela 18.

Tabela 18 Previsdo de consumo de energia elétrica na fase Implantacio do Projeto Colossus

L .. Tempo Médio de . e
Atividades Poténcia (kW) Uso Didrio (h) Duragao da Utilizagao Consumo (kWh)
Equipamentos de 30 8 8 meses 48000
montagem
Sistemas provisorios 15 24 12 meses 131.400
Solda e Pequena Montagem 50 4 6 meses 30.000
Local
Outras Demandas 5 12 12 meses 21.900
Consumo Total Revisado 231.300

Fonte: Viridis, 2024.

7.2.14. Métodos construtivos para a implantagao do empreendimento

O empreendimento usard métodos de constru¢do modular, onde a maior parte da instalagdo de producgéo
sera construida fora do local do empreendimento, em condi¢Bes controladas, utilizando os mesmos
materiais e projetando de acordo com os mesmos codigos e padrdes das instalagdes convencionais
construidas no local. A instalagdo e os pacotes de equipamentos serdo projetados e construidos como
“modulos / pacotes pré-montados” (skids) que, quando integrados no local, refletem a mesma intengéo
de projeto e especificacGes de uma instalagdo construida no local. Acredita-se que essa metodologia de
construcdo é mais adequada para areas densamente povoadas e ambientalmente sensiveis, devido as
seguintes razdes:

e Melhores Credenciais de Sustentabilidade: Um processo controlado por fabrica gera menos
desperdicio, cria menos disturbios no local e permite uma constru¢do mais precisa, sendo, portanto,
um método mais amigavel ao ambiente do que a construcao tradicional no local;

e Maior Flexibilidade: No caso de danos ou manutencéo de equipamentos ou skids, instalaces
construidas com um design modular podem acomodar a reforma ou substituicdo de equipamentos ou
skids em seu design, reduzindo assim a demanda por matérias-primas e minimizando a quantidade
de energia gasta para resolver falhas ou danos com equipamentos ou skids;

¢ Menos Desperdicio de Material: Ao construir uma fabrica, o desperdicio é eliminado reciclando
materiais e controlando o inventério;

e Menor Emissdo de Ruidos: Como a construcdo dos modulos e skids de equipamentos é concluida
fora do local, em patios de fabricacdo de fornecedores, o potencial para emissdo de ruido durante a
construcao é reduzido;

e Velocidade de Implantacdo/Montagem: A integracdo dos varios modulos e skids de
equipamentos que chegam ao local ocorre simultaneamente com madltiplas frentes de trabalho,
permitindo que a construgdo geral no local seja concluida mais rapidamente, em comparagdo as
técnicas de construcéo tradicionais;
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e Construcdo Mais Segura: Realizar atividades arriscadas de construcdo, como soldagem,
trabalho em altura e outras, nos patios de fabricacdo dos fornecedores, ao invés de um grande
contingente de trabalhadores no local, reduz os riscos de acidentes e responsabilidades relacionadas.

7.2.15. Volumes de Corte e aterro

Na etapa de implantagdo, os restos vegetais, troncos, galhos e folhas originados das supressoes
necessarias a abertura das pracas e acessos serdo transportados para areas utilizadas para esses fins,
sendo que a gestdo dos residuos ocorrerd conforme o Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos
da localidade. Apds a supressao da vegetacdo, o solo sera raspado e armazenado em locais especificos
para ser reutilizado nos processos de reabilitacdo, durante a etapa de fechamento.

A movimentac&o de terra realizada para abertura de acessos prevé a compensacao entre os volumes de
corte e aterro. Durante a execu¢do, 0 material em movimentagdo serd disposto nas areas que estardo
preparados para receber a pilha de rejeito filtrado, posteriormente esse material volta para as areas de
aterro e a planta podera entrar em operacéo.

A éarea que precisard ser nivelada para implantacdo da planta prevé um volume de corte de
aproximadamente 558.000 m? e aterro de 454.750 m3, ndo sendo prevista a necessidade de areas de
empréstimo para esse processo, conforme se apresenta na Figura 15. O excedente do material de corte
poderé ser utilizado no ajuste das vias internas que deverdo ser adequadas.

Elevacdo:
1305

Corte:
558,090 m*

Aterro:
454,743 m®

Figura1l5 Projeto de terraplanagem da UTM.
Fonte: Viridis, 2024.

Para inicio das atividades de implantacdo sera necessaria a construcdo de vias de acessos na area
destinada ao projeto em questéo, que permitirdo a entrada dos equipamentos. O proprio volume do corte
para abertura dos acessos sera utilizado para nivelar a pista de rolamento, entretanto ser& gerado material
excedente. O material excedente sera direcionado para pilhas de estéril. A seguir sdo apresentados na
Tabela 198 os volumes de corte e aterro para abertura dos acessos.
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Tabela 19 Volumes de cortes e aterros para abertura de acessos

Corte Aterro

Volume 15.841,49 m* 31.328,03 m*

Fonte: Viridis, 2024.

7.2.16. Principais Insumos

Tendo em vista a economia de baixo carbono, o principal fator a ser considerado para aquisicdo dos
insumos sera a distancia do frete para entrega do material proposto. O material de construcéo civil serd
adquirido no municipio de Pogos de Caldas ou regido, considerando a entrega por caminhdes betoneira
para concreto e caminhdes rodoviarios para tijolos e pequenas estruturas de armacao de ferro ou aco.
Estruturas elétricas e materiais hidraulicos poderdo ser adquiridos no estado de Sao Paulo, caso nao seja
verificado volume suficiente para abastecimento da obra no curto periodo de instalagdo proposto, sendo
que a empresa ird se esforcar para realizar um planejamento prévio e manter sempre a preferéncia para
fornecedores locais. Na Tabela 20 apresenta-se 0s quantitativos dos insumos previstos para a fase de
implantacdo do empreendimento.

Tabela 20 Estimativa de insumos para etapa de implantacao

ltem Quantidade
Concreto 38000 m*
Estruturas metalicas 9500 t
Material de Elétrica 1395t
Telhas metélicas 72t
Material de Hidraulica 815t

Fonte: Viridis, 2024.

Todo o material proposto serd utilizado por toda vida til do empreendimento.

7.2.17. Caracterizagao da Mao de Obra

No pico das obras de implantacdo contabiliza-se cerca de 2.000 funcionérios, conforme a Figura 16.
Estima-se que no minimo 80% da mao de obra serd local, ndo sendo necessaria a construgdo de
alojamentos para alocar funcionarios de outras regiGes. Para a construgdo da planta, todos os
colaboradores serdo indiretos, contratados através da empresa responsavel pela producgéo, construcéo e
montagem das facilidades industriais e sua gerenciadora. Estas também serdo responsaveis pela
construcdo e gestdo do canteiro de obras.
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Figura 16 Histograma de funciondrios na fase de implantagéo.
Fonte: Viridis, 2024.

Estima-se que 83% da mao de obra que sera contratada, sera formada por trabalhadores da construgédo
civil e montagem eletromecénica, incluindo fungfes como servente, pedreiro, ajudante, armador,
carpinteiro, encarregado, bombeiro hidraulico, encanador, eletricista, mecénico montador,
macariqueiro, marteleiro, motorista de veiculos leves e pesados, operador de equipamentos, soldador,
entre outros. Todos esses postos de trabalho serdo terceirizados, considerando a expertise das empresas
contratadas para gerenciar as obras, construcdo da planta e preparacao do terreno para inicio da lavra,
incluindo a supressdo vegetal.

Os restantes 17% serdo compostos por profissionais técnicos de nivel superior, como engenheiros civis,
mecanicos, eletricistas, além de técnicos em seguranga do trabalho, meio ambiente, edificacdes,
estradas, dentre outros, bem como pessoal administrativo. J4 este quantitativo, estimado em cerca de
340 pessoas, sera parcialmente terceirizado e parcialmente primarizado, considerando as atividades de
fiscalizag@o das obras, principalmente no ambito ambiental e de seguranga do trabalho.

No que diz respeito ao nivel de escolaridade, espera-se que 83% dos funcionérios tenham o ensino
fundamental completo ou incompleto, 15% tenham concluido o ensino médio ou um curso de formacgéo
profissional e 2% possuam ensino superior. A seguir, apresenta-se a Tabela 21 com a listagem de cargos
previstos para a fase de implantacéo do Projeto Colossus.

Tabela 21 Lista dos cargos previstos para a etapa de implantacéo
Cargo ADM Turno

Engenheiro Civil

Engenheiro Mecanico

Engenheiro Elétrico

Engenheiro Quimico

Gerente de Projeto
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Cargo
Analista PMO

Operador de maquinas pesadas

Operarios da construgao civil

Carpinteiros

Soldadores

Mecanico de montagem

Eletricista Industrial

Técnico de manutengéo

Técnico de operagao

Técnico de seguranga do trabalho

Engenheiro Ambiental

Topografo

Técnico em agrimensura

Motoristas

Vigilantes

Fonte: Viridis, 2024.

A escala de trabalho sera dividida em um turno de 8-17hs, seguindo o turno administrativo (segunda a
sabado), em escala de 6x1.

7.2.18. Acessos Viarios

Como dito anteriormente, 0s acessos de saida das areas de lavra serdo concebidos a partir de acessos
existentes. Os acessos provisorios terdo a largura média de 12 metros de largura, considerando a
possibilidade de méo dupla para o transito de caminhdes e equipamentos, e 0s acessos internos apenas
para o transito operacional. Em locais onde ndo possuir acesso, sera proposto nova rota, buscando a
otimizacdo da utilizacdo das rotas existentes.

Para um melhor desempenho dos equipamentos, recomenda-se que a inclinagdo maxima dos acessos
seja de 10%. Locais em que as rotas planejadas possuem valores de inclinagdo maiores que 10%, sera
necessario realizar os ajustes operacionais. Sera necessaria a instalacdo de dispositivos de drenagens e
canaletas, de forma a ndo provocar erosdes e carreamento de sedimentos, de acordo com a topografia
do local.

Essas vias serdo implantadas seguindo as curvas de nivel do terreno ou em planos menos inclinados,
sempre buscando o percurso mais curto entre 0 acesso existente e a area da planta. O tracado dos acessos
foi definido, priorizando, sempre que possivel, as areas com menor incidéncia de vegetacdo nativa, a
ndo intervengdo em cursos d’adgua e projetado para trafego de veiculos necessarios as atividades

previstas.

Em relacdo ao trafego de veiculos na fase de instalacdo, que terd 10 meses de duragdo, esse sera gerado
a partir do deslocamento da méo de obra e da entrada de materiais para a execugdo das obras, além da
saida de materiais de descarte.

A méo de obra empregada nas obras de construcéo tera seu pico do 4° ao 7° més e serd formada por
aproximadamente 2.000 pessoas, conforme mencionado anteriormente. Sera disponibilizado um sistema
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de transporte coletivo para realizacdo destes deslocamentos. Conforme considerado no Estudo de
Trafego (Anexo 2), a geracdo de trafego ocasionada pelo deslocamento da mao de obra, ocorrera durante
1 hora, concluindo-se que o trafego a ser gerado no sistema Vviario para acesso a area do projeto sera de
430 veiculos.

Durante as obras da instala¢do, os principais materiais necessarios serao: concreto, estruturas metalicas,
tijolos e paredes de telhas metélicas. Os provaveis fornecedores destes materiais estdo localizados em
areas periféricas de Pogos de Caldas, em municipios vizinhos ou do estado de S&o Paulo.

Todos os residuos gerados nas obras, como estéreis, materiais de demolicdo e demais descartes serao
devidamente segregados, acondicionados e transportados em conformidade com as normas ambientais
e de seguranca. O transporte serd realizado por vias adequadas e com veiculos apropriados, por empresas
terceiras, evitando a dispersdo de materiais no caminho, como poeira ou residuos, que possam afetar a
qualidade do ar e do solo. De acordo com o no Estudo de Trafego (Anexo 2), o transporte de materiais
de descarte das obras de instalacdo ird representar no maximo 20% das viagens necessarias para o
transporte dos materiais necessarios para sua construgao.

7.2.19. Estimativa de investimento

O projeto Colossus prevé um investimento total de R$ 1.355.000.000 entre custos diretos e indiretos,
conforme demonstrado na Tabela 22 a seguir.

Tabela 22 Estimativa de Investimento do Projeto Colossus

Custo Valor Estimado (Milhdes de R$)

Montagem Mecénica da UTM 546
Terraplanagem e Fundagdes 187

Construgao Civil 82

Tubulagdes 72

Elétrica, Controle e Automagéo 118
Total de Custos Diretos 1005
Suprimentos 170
Projetos e Engenharia 181
Total de Custos Indiretos 351
Valor Total do Investimento 1356

Fonte: Viridis,2024.

7.2.20. Cronograma fisico estimado da implantagao

Na Tabela 23 estdo listadas as atividades a serem desenvolvidas na etapa de implantacdo do Projeto
Colossus e seus respectivos prazos, totalizando 10 meses.
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Tabela 23 Cronograma da fase de implantacéo do Projeto Colossus

Integragao da Equipe

Supressao de Vegetagao

Terraplanagem

Construgéo Civil

Testes

Fonte: Viridis, 2024.

7.3. FASE DE OPERACAO
7.3.1. Processo produtivo

O Projeto Colossus serd formado, de forma geral, por 5 estruturas, indicadas na Figura 17 e destinadas
a diferentes usos:

o AcCessos;

e Pilha de Estéril;

o Pilha de Rejeito;

e UTM/Planta de Beneficiamento (incluindo infraestruturas acessorias a operacgao);

e Cavas.
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7.3.1.1. Lavra

Dado o posicionamento geogréafico das jazidas de terras raras sob titularidade da Viridis no planalto de
Pocos de Caldas, foi determinado que a lavra serd conduzida de forma equilibrada entre as jazidas,
priorizando a qualidade e a quantidade total das reservas. O objetivo € otimizar a lavra para atender de
forma eficiente e sustentavel as necessidades da UTM e tratamento de minério, localizada em um ponto
estratégico equidistante das cavas. Esse posicionamento reduz o impacto ambiental e melhora a logistica
de transporte do minério.

O método escolhido ¢é o de lavra a céu aberto, especifico para a extracao de argila iénica, um recurso
que pode ser removido de forma eficiente e produtiva com o uso de escavadeiras hidraulicas. Essas
escavadeiras sdo dimensionadas para operar em conjunto com caminhdes basculantes de porte médio,
com capacidade de carga de até 40 toneladas, garantindo uma operagdo harmoniosa entre o0s
equipamentos e minimizando o tempo de carregamento e transporte até a UTM.

7.3.1.1.1. Planejamento de Lavra

O planejamento da lavra do Projeto Colossus sera realizado com base em estudos detalhados das
reservas e da distribuicdo dos elementos de terras raras nas diferentes areas de lavra. Serdo utilizados
softwares especificos, técnicas de georreferenciamento, investigacdo por amostragem sistematica e
atualizacdo constante do modelo geoldgico de longo, médio e curto prazo.

A extracdo seré organizada em fases que otimizem a recuperacdo do minério, considerando a qualidade
e quantidade de terras raras em cada bloco, de modo a equilibrar a produgdo e maximizar a eficiéncia
ao longo do tempo.

Este planejamento também incorpora as necessidades da UTM, ajustando o ritmo de lavra para atender
a demanda de matéria-prima de maneira constante e eficiente.

7.3.1.1.2. Caracterizagao Geolégica do Material durante a Pré-Lavra

Antes de iniciar a lavra em uma nova frente, seré realizada uma caracterizagéo geoldgica detalhada do
material, com base em estudos de sondagem e amostragem geoquimica. Esta etapa visa consolidar a
estratégia de lavra a curto prazo, identificar a composicdo do minério e o teor de elementos de terras
raras e demais elementos presentes, além de avaliar a natureza do estéril associado.

Essa caracterizacdo é fundamental para orientar o processo de extracdo, separar o minério do estéril de
forma eficaz e garantir que o material extraido atenda aos requisitos de qualidade da UTM.

7.3.1.1.3. Supresséao Vegetal

O processo se iniciara com a supressdo vegetal. Primeiramente, as arvores maiores serdo retiradas e
replantadas, enquanto as arvores menores serdo transformadas em madeira para uso ulterior. As
vegetacOes rasteiras e gramineas serdo removidas junto com o solo, empilhadas e utilizadas
posteriormente no bota-fora ou na recomposicao vegetal.
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7.3.1.1.4. Decapeamento do Estéril

O decapeamento é realizado na fase de preparacdo da lavra, nos locais onde hd maiores espessuras de
solo ou outro tipo de estéril. Essa etapa envolve a remocao do topsoil (camada de solo organico) para
devido armazenamento em leiras proximas a cava e do material superficial (capeamento) para expor o
minério.

Depois de removido o material da frente de lavra, este seré direcionado para locais preparados, como a
pilha temporéria de estéril, para futuramente ser utilizado no recobrimento e ajuste topografico, assim
como os solos organicos benéficos aos trabalhos de revegetacdo da area minerada.

7.3.1.1.5. Controle de Avango da Lavra com Levantamentos Topograficos Regulares:

O avango da lavra serda monitorado por meio de levantamentos topograficos regulares das frentes de
lavra, utilizando um sistema de levantamento a laser (LIDAR) para capturar dados precisos da superficie
em cada etapa da operacéo.

O sistema de levantamento a laser gera uma nuvem de pontos detalhada da area de lavra, permitindo um
monitoramento continuo das alteragdes no terreno e fornecendo informacdes em alta resolugdo para o
controle de volume de minério removido.

Esse método permite que a equipe de planejamento ajuste o ritmo de lavra com precisdo, otimiza a
recuperacao do recurso e minimiza desvios em relacéo ao plano original de extrag&o.

7.3.1.1.6. Estrutura da Cava:

Em éreas onde a topografia é mais acentuada, a lavra seré feita em bancadas, respeitando os parametros
projetados, conforme premissas listadas abaixo, que se verifica na Figura 18.

Face do talude
Leira de proteggo

Canaleta
de

s /
= Pk

Leira de protegao

Largura da berma

¢ Crista da bancada \‘\
AJ / // \' Angulo de face dos taludes

Area de trafego Pé da bancada

‘\
i \ Angulo geral dos taludes

Figura 18 Parémetros geométricos da cava
Fonte: Viridis, 2024

Altura da bancada

Para o projeto, foram consideradas as premissas listadas na Tabela 24.
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Tabela 24 Parametros geotécnicos da Lavra

Parametros
Angulo de Face 68°
Angulo Geral de Taludes 52,6°
Bancada Altura: 25210 m
Berma Largura: 3,6 m
Praga de Manobra Largura: 30 m
Banco ou Area de Trafego Largura: 20 m
Leira de Contengéo Altura: 1'm
Inclinagao: 10%
Rampas
Largura: 10 m

Fonte: Prominas, 2024

As bermas, que atuam como faixas de seguranga entre as bancadas, terdo dimensdes projetadas para
garantir estabilidade operacional e seguranca dos trabalhadores, além de proporcionar areas adequadas
para contengdo e movimentacdo segura de equipamentos. Ressalta-se que a largura da rampa deve
comportar 3x a largura do maior veiculo e a leira de prote¢do deve ter a0 menos 50% da altura do maior
pneu a ser utilizado nas operagdes da mina, conforme estabelecido na NRM-13 (Circulagéo e Transporte
de Pessoas e Materiais).

7.3.1.1.7. Desmonte Mecanico de Material Intemperizado

Como a lavra se concentra em material fridvel e intemperizado, o desmonte sera totalmente mecanico,
sem a necessidade de explosivos. Escavadeiras realizardo o desmonte de forma direta, aproveitando as
condi¢des do deposito, o que dispensa o uso de explosivos devido a natureza solta e fragmentada do
material.

Controle de Poeira com Sistema de Aspersao por Caminhao Pipa

O controle de poeira sera realizado utilizando-se caminh@es pipa equipados com sistemas de aspersao,
que aplicam uma camada de agua sobre as vias de circulacdo e areas de lavra. Sdo previstas rotas
regulares em todas as areas de maior emissao de poeira, incluindo as estradas de transporte de minério
e os locais de carregamento e descarregamento.

A frequéncia da aspersdo serad ajustada de acordo com as condic¢Bes climaticas e a intensidade das
operagdes, sendo intensificada durante periodos de maior circulagdo de veiculos e em dias de baixa
umidade.

A Viridis implementard um monitoramento continuo da qualidade do ar nas areas de operacdo para
avaliar a eficécia do sistema de aspersao e fazer ajustes na frequéncia e nos volumes aplicados, conforme
necessario. Essa abordagem proativa garante que o controle de poeira permaneca eficaz ao longo de
toda a vida util do projeto, protegendo o ambiente e a comunidade local.

7.3.1.1.7.1.1. Transporte e Logistica

Os caminhd@es basculantes de até 40 toneladas de capacidade fardo o transporte do minério até a UTM.
O porte das escavadeiras foi dimensionado para otimizar o carregamento dos caminhdes, garantindo
uma operacao integrada que aumenta a produtividade e reduz o tempo de deslocamento e o consumo de
combustivel. Esses veiculos circulardo exclusivamente dentro da area operacional.
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7.3.1.1.8. Gestdo de Residuos de Beneficiamento e Retorno a Cava

ApoGs a extracdo das terras raras, os materiais residuais gerados no processo de beneficiamento do
minério passardo por etapas de lavagem e filtracdo, para remover quaisquer residuos de reagentes
guimicos. Esse material tratado serd utilizado para preenchimento das cavas de lavra (backfill),
conforme sera descrito no capitulo 7.4.2, promovendo a reabilitacdo progressiva das areas mineradas.

Para assegurar a seguranca ambiental do material retornado, a Viridis implementara um rigoroso
controle de qualidade, com anélises regulares de parametros fisicos e quimicos. Esse monitoramento
permite identificar e corrigir qualquer desvio que possa representar risco ao solo, & agua ou ao
ecossistema local, garantindo que o material atenda as especificacbes ambientais e regulatorias.

Esse processo ndo apenas garante conformidade com a legislagdo vigente, mas também reflete o
compromisso da Viridis com a sustentabilidade, permitindo que as areas mineradas sejam reabilitadas
de forma segura e integrada ao ambiente natural.

7.3.1.1.9. Recuperagao Progressiva das Areas Mineradas:

As operacOes de lavra ocorrerdo concomitantemente ao recobrimento das cavas exauridas. A primeira
cava aberta tera seu recobrimento iniciado quando a segunda cava for iniciada, recebendo material das
pilhas de estéril e rejeito filtrado do ROM (Run Of Mine), ou minério bruto, processado na UTM.

Esse processo, conhecido como backfill, permite o retorno do local as condi¢Bes anteriores a lavra,
promovendo a recomposi¢do harmoniosa dos parametros visual, topogréfico e ambiental. A descrigdo
completa do método encontra-se no capitulo 7.4.2.

7.3.1.2. Pilha de Disposigao de Estéril (PDE) e Rejeito (PDR)

O Projeto Colossus prevé a formacao de duas pilhas de disposi¢do, sendo uma de estéril, gerado nas
atividades de decapeamento e na primeira fase do beneficiamento (etapas de moagem e peneiramento),
e outra de rejeito filtrado, gerado nas demais fases do beneficiamento. A geometria das pilhas seguira
as seguintes caracteristicas:

e Angulo de Face: 30°

e Altura Bancada: 10m;

e Berma: bm;

e Rampas: 10m de largura, com 10% de inclinacéo.

No Projeto Colossus, as pilhas onde serdo depositados os materiais sem aproveitamento econémico
(chamados de estéril e rejeito) foram planejadas para durar 11 anos. Isso porque, ao final desse periodo,
todo o material empilhado sera usado para preencher e cobrir a Gltima cava exaurida.

O planejamento das pilhas de estéril e rejeito filtrado segue uma ldgica eficiente e sustentavel,
garantindo o reaproveitamento continuo do material descartado e a recuperagdo gradual do terreno. As
pilhas serdo construidas a partir da abertura da primeira cava e terdo duracéo até o fim da vida atil da
mina. Isso ocorre porque o material depositado nessas pilhas, durante a fase inicial do projeto, sera
utilizado posteriormente para recobrir a Gltima cava exaurida.
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A lbgica desse processo € a seguinte:

¢ No primeiro ano de operacao, as pilhas de estéril e rejeito filtrado comegam a ser formadas, ja
que ndo existem cavas exauridas disponiveis para receber esse material;

e A partir do segundo ano, o material sem valor econémico (estéril e rejeito filtrado) gerado na
lavra das novas frentes deixa de ser armazenado nas pilhas e passa a ser direcionado diretamente
para o recobrimento das cavas exauridas. Ou seja, ao abrir uma nova frente de lavra, o material
retirado, ao invés de ser depositado em pilhas, é utilizado imediatamente para preencher e
recuperar as areas ja exploradas.

Esse método garante uma operagao continua e equilibrada:
1. A primeira cava gera material que é armazenado temporariamente nas pilhas;

2. Conforme novas cavas sdo abertas, os materiais: estéril e rejeito filtrado, sdo direcionados
diretamente para o recobrimento das cavas esgotadas;

3. No altimo ano do projeto, o material estocado nas pilhas durante o primeiro ano sera totalmente
utilizado para recobrir a Gltima cava exaurida.

Essa abordagem reduz a necessidade de grandes pilhas de estéril e rejeito ao longo da vida Gtil da mina,
pois 0 material é gradualmente reaproveitado para recompor as cavas. Além disso, o local escolhido
para as pilhas foi definido de forma estratégica, proximo as primeiras cavas abertas, para minimizar a
distancia de transporte, o tempo de deslocamento dos caminh@es e o consumo de combustivel.

Dessa forma, o processo de recuperagdo do terreno ocorre de maneira progressiva e organizada,
devolvendo ao local sua forma original (visual, topografica e ambiental) ao longo do tempo. No final do
projeto, ndo restardo pilhas acumuladas, ja que todo o material armazenado tera sido utilizado para
recompor a Ultima area de lavra.

Esse planejamento reflete o compromisso do projeto Colossus com a eficiéncia operacional e a
sustentabilidade, minimizando o impacto ambiental e promovendo a reabilitacdo gradual das areas
mineradas.

Na Tabela 25, apresenta-se as premissas utilizadas para o calculo das pilhas, empolamento, compactacao
e temporalidade, e o volume final.

Tabela 25 Premissas dos célculos das pilhas e volume final

Parametros Pilha de Estéril Pilha de Rejeito
Empolamento 30% 30%
Compactagdo 5% 5%
Volume: 2.581.739 m* 2.450.397 m*
Area 13,4 ha 15,4 ha

Fonte: Prominas, 2024.

7.3.1.3. Sistemas de Drenagem

Para atender os critérios de protecdo de areas de solo exposto e de controle de erosdo em atividades de
mineracao, sera implementado um sistema de drenagem pluvial e contengdo de sedimentos especifico
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para o projeto Colossus. O objetivo € minimizar o impacto sobre o solo e corpos hidricos adjacentes
durante as fases de instalagdo e operagdo. Este sistema utiliza uma combinag&o de estruturas de captacéo,
conducéo e dissipacdo de aguas de chuva, atendendo as regulamentagdes ambientais e melhores préticas.

O sistema de drenagem é composto por sistema de canaletas de drenagem superficial, bacias de
sedimentacdo, diques de contencdo nas pilhas de estéril e rejeito filtrado, dissipadores de energia,
sistema de desvio das aguas naturais, além da reutilizacdo de agua. Esse sistema integrado, composto
por dispositivos de controle de eroséo e gestdo de aguas superficiais, serd implantado de acordo com
normas e recomendacdes ambientais estabelecidas, garantindo a protecdo do solo, dos corpos hidricos
locais e a sustentabilidade das operagdes do projeto de mineragéo.

Sistema de Canaletas e Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial serd implementado com canaletas estrategicamente posicionadas nas
areas da UTM, nas cavas, pilhas de estéril e rejeito filtrado, e nas estradas e vias de acesso. As canaletas
atuam interceptando e direcionando o escoamento das aguas pluviais para bacias de sedimentacéo,
evitando o deslocamento de materiais particulados e processos erosivos nas areas de operacao. Esse tipo
de estrutura (Figura 19), comum em projetos de mineracao, é necessario para proteger o solo e manter
a qualidade da dgua, conforme normas de controle sedimentar estabelecidas pela CETESB e IBAMA.

Direcionamento longitudinal da drenagem

Direcionamento transversal da
drenagem para a canaleta

a = Angulo de inclinagao da drenagem transversal
B = Angulo de inclinagio da drenagem longitudinal

Figura19 Demonstracéo das canaletas nos bancos do talude
Fonte: Viridis, 2024
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Bacias de Sedimentacéo (Sumps)

As bacias de sedimentacdo, ou sumps, serdo instaladas nas cotas de fundo das cavas e receberdo o
escoamento das aguas pluviais. Esses dispositivos sdo projetados para acumular e decantar particulas
solidas em suspensdo, promovendo a remog¢do de sedimentos antes do descarte controlado da agua. A
agua tratada destas bacias sera utilizada para o controle de poeira nas estradas e vias de acesso, reduzindo
0 consumo de agua potavel e minimizando o impacto ambiental. A retencdo temporaria da dgua em
bacias, permitindo a decantagdo de sélidos, é uma pratica amplamente recomendada para controle de
sedimentos e qualidade de efluentes no setor minerario.

Diques de Contencéo nas Pilhas de Estéril e Rejeito Filtrado

Serdo construidos diques de contencao ao redor das pilhas de disposicao de estéril e rejeito filtrado, para
armazenar temporariamente o escoamento superficial das pilhas. Os diques acumulam o fluxo de &gua,
proporcionando um ambiente controlado onde 0s sedimentos podem se assentar antes da agua ser
liberada para o meio externo. Esses diques auxiliam na prevencdo de processos erosivos e na mitigacéo
de impactos em corpos d'agua proximos, adequando-se as diretrizes de conservacdo da qualidade hidrica
exigidas pela legislacdo ambiental brasileira.

Dissipadores de Energia

Dissipadores de energia serdo implantados em pontos de maior fluxo para reduzir a velocidade e a forga
das aguas concentradas, evitando a erosdo em areas sensiveis e melhorando a estabilidade do solo nas
proximidades das estruturas de captacdo. A reducdo da velocidade do escoamento é essencial para
prevenir a degradacdo do solo, e os dissipadores contribuem significativamente para o controle dos
processos erosivos, especialmente em terrenos com desniveis e alta suscetibilidade a eroséo.

Reutilizagdo de Agua e Monitoramento Continuo

A 4gua armazenada nas bacias de sedimentacdo sera reutilizada no controle de poeira nas vias de acesso
e areas operacionais, aplicando-se caminhdes-pipa para aspersao. Esse reuso é uma medida sustentavel
que contribui para a economia de recursos hidricos e minimiza a dependéncia de fontes externas. Além
disso, o sistema de drenagem sera monitorado continuamente, permitindo ajustes conforme necessario,
considerando o avanco das atividades e 0 aumento dos volumes de solo e materiais nas pilhas.

Sistema de Desvio das Aguas Naturais

Para proteger as areas de cava e pilhas, serdo construidos canais de desvio e diques circundantes que
direcionardo as aguas provenientes das &reas naturais adjacentes para fora das areas operacionais. Esses
canais e diques de desvio servem para redirecionar o fluxo das aguas de chuva de areas ndo impactadas,
evitando que interfiram nas areas de mineracdo e contribuindo para a protecdo das estruturas
operacionais e do solo local.

7.3.1.4. Beneficiamento

A etapa de beneficiamento de terras raras envolve varios processos fisico-quimicos, denominados
operagdes unitarias, que foram divididas em 5 etapas. O tratamento e beneficiamento do minério bruto
se inicia com a chegada do ROM na UTM, por meio de caminhges, e termina com o ensacamento do
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produto para seu escoamento e a disposicao final dos rejeitos filtrados. A Figura 20 mostra as fases do
beneficiamento.
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7.3.1.4.1. Etapa 1 - Peneiramento e Lavagem

Apos lavrado, o ROM sera transportado até a usina por caminhdes, que descarregardo 0 minério em
pilhas. Essas pilhas serdo retomadas e manuseadas por uma pa-carregadora de rodas, que alimentara
uma moega com grelha. O minério sera retomado da moega com um alimentador de placas, que
descarregara o minério em um tambor rotativo para destorroamento do material e lavagem. Na descarga
do tambor, haverd uma peneira rotativa (trommel), que separard o material acima de 6,35 mm. O
passante na peneira rotativa alimentard uma peneira vibratéria. O material retido em 0,6 mm (+0,6 mm)
formara uma pilha, enquanto o material passante (-0,6 mm) sera descarregado em uma caixa de bomba.
Nesta caixa, 0 material sofrerd adicdo de agua e sera bombeado para o tanque de alimentagcdo da
lixiviacdo, parte da Etapa 2.

A pilha do trommel serd retomada com o material retido na peneira, fragdo +0,6 mm, para
armazenamento e uso futuro em uma remoagem, cujo produto retornara ao tambor rotativo.

7.3.1.4.2. Etapa 2 - Dessorgao e Lixiviagao + Lavagem e Filtragao

Dessorcao e Lixiviacéo

Finalizada a tapa 1, o material é destinado ao tanque de alimentacao da lixiviagdo e, em seguida, a polpa,
é transferida para os tanques de dessor¢do. No primeiro tanque, ocorrerd a adi¢do do reagente sulfato de
amonio (amsul ou (NH.).SO.) para solubilizar os elementos terras raras (ETR) adsorvidos ionicamente
nos minerais argilosos contidos no minério. Conforme testes na ANSTO, verificou-se que seréd
necessario a adi¢do de uma baixa concentragdo do &cido sulfarico (H2SO.) para ajustar o pH a um valor
entre 4,0 e 4,5, nesta fase. O pH é fundamental para maximizar a dessor¢do de ETR, mantendo a
lixiviagdo de impurezas em um nivel aceitavel, mesmo considerando que os valores naturais deste
parametro no solo ja sejam, em sua maioria, suficientes para a eficiéncia metallrgica. Valores naturais
de pH acima de 5,5 precisardo ser levemente ajustados.

Nos tanques de lixiviagéo, ocorrerdo as seguintes reagdes:
e Extracdo de ETR: RE-IAC + (NH.).SO4 = (NH4) - IAC + RE-(SOs);
o Co-lixiviagdo de impurezas: IMP + H;SO4 = IMP-SO4 + H,0O onde as impurezas (IMP)
incluem Al, Si, Ca, K, Mn, Mg, Th, U, dentre demais elementos;
o Regeneragdo de amsul: 2NHsHCO; + H2SO4 = (NH4)2SO4 + 2 H,0 + 2 CO..
Uma parte do reagente (sulfato de amdnio) adicionado advém da propria UTM, das solugdes utilizadas.
Essa reciclagem da solucéo de lixiviagdo concentrada tem o intuito de minimizar o consumo de novos

reagentes de lixiviacdo/dessorcado, além de controlar o teor de s6lidos na polpa de lixiviacdo, mantendo
35% em peso.

O reciclado da solugdo de lixiviagdo é proveniente da reacdo do bicarbonato de amodnio residual
(NH4HCQO3), originado dos processos de precipitacdo, que reage com acido sulfirico, gerando o amsul
necessario para a dessor¢do, reduzindo efetivamente a necessidade de reagentes novos de
lixiviag&o/dessorcao.
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Para melhorar o controle do processo e evitar reacdes colaterais do acido sulfirico com o minério, a
adicdo de 4cido sulfurico sera feita apenas para a regeneracdo do amsul na concentracdo da solucdo
utilizada, isto é, antes da reciclagem para a dessorcao. Isso também solubilizara quaisquer carbonatos
de ETR presentes na solucdo, melhorando, portanto, a recuperagdo geral destes elementos. Os
equipamentos principais no circuito de dessor¢édo séo:

e Tanques de alimentacao agitados;

e Bombas;

e Tanques de lixiviagdo agitados.
Lavagem e Filtracdo

A polpa de minério resultante da dessorcéo e lixiviagdo contém sélidos residuais, como argila e outras
impurezas. Diante disso, a polpa € destinada ao processo de filtracdo, que tem a finalidade de separar 0s
solidos residuais e a solugdo de amsul da solucéo contendo os ETR dissolvidos.

A polpa é bombeada para uma série de filtros prensa e o material residual sera lavado com uma mistura
de solucdo utilizada e agua bruta. A lavagem desse material, por ser de alta eficiéncia (~98%), se faz
necessaria para recuperar os ETR na solugdo, reduzir o sulfato e a umidade, a fim de atender os objetivos
ambientais, uma vez que o residuo sera utilizado no preenchimento das cavas exauridas.

Esse processo resultard em duas saidas: a solu¢do com os ETR, que sera bombeada para a proxima etapa
de remocdo de impurezas; e a argila lavada, que devera ser armazenada em uma pilha temporaria de
armazenamento de residuos nos anos iniciais e, nos anos subsequentes, dispostas diretamente nas cavas
exauridas.

Os materiais argilosos sdo conhecidos por suas propriedades de filtragdo ruins, exigindo uma grande
area de filtragcdo para atender aos requisitos de disposicao. A necessidade de desidratar os residuos para
obter niveis baixos de umidade e a remog¢do adequada das impurezas sdo desafios esperados, de forma
a poder utilizad-los no preenchimento das cavas exauridas. Portanto, sera realizada a lavagem por
decantagdo contracorrente (CCD), antes da filtracdo, como um método adicional para reduzir riscos na
filtracdo de residuos. Os equipamentos principais sao:

e Tanques e bombas de alimentacéo dos filtros;

e Filtros prensa de residuos, tremonhas de torta, transportadores de correia para torta e
compressores de ar;

e Guindaste de pértico de residuos;
e Tanqgues de bombas de filtragdo e lavagem;

e Transportador de residuos finais.

7.3.1.4.3. Etapa 3 - Remogao de impurezas + Lavagem e Filtracao

Nesta etapa de remocao de impurezas dissolvidas da solucdo de lixiviacdo/dessorcédo, o pH sera elevado
para 5,0, utilizando bicarbonato de aménio (NHsHCOs3). Esse processo provocard a precipitacdo
preferencial das impurezas, enquanto os ETR permanecerdo predominantemente na solucdo. Os
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objetivos sdo maximizar a precipitacdo de impurezas e minimizar a perda de ETR. As reacdes de
precipitacdo sdo as seguintes:

e Precipitacdo de impurezas: IMP-SO4 + NH4HCO3 = IMP-CO3 + (NH4)2SO4 + H,0 + CO;
e Co-precipitacdo de ETR: ETR-SO; + NH;HCO3 = ETR-CO3 + (NH,4)2SO4 + H20 + COs.

Durante as rea¢des de precipitacdo, os sulfatos sdo convertidos em carbonatos, cogerando amsul e agua,
além de liberar COs.

Ap0s passar pela remocao de impurezas, a solucdo seguird para a proxima etapa do processo, que é a
precipitacdo dos ETR. O precipitado seguira para lavagem e filtracdo e a parte liquida resultante desse
processo retornara a lixiviacdo/dessorcao, atuando como um material de partida (seed) para o processo
de precipitacdo de impurezas. A parte solida desse processo seguiré para a pilha de argila lavada.

Os equipamentos principais séo:
e Tanqgue e bomba de alimentagéo para remogéo de impurezas;
e Tanques agitados de remocéo de impurezas;
e Tremonha de descarga;

o Bombas de descarga para remocdo de impurezas.

7.3.1.4.4. Etapa 4 - Precipitacdo de ETR + Lavagem e Filtragédo

Precipitacéo

A solucdo proveniente da etapa de remoc¢do de impurezas contém sulfatos de ETR dissolvidos, bem
como uma quantidade menor de alguns sulfatos com impurezas, tais como Al, Ca, Mn e K. Nesta fase,
0 pH é elevado para 7,0 pela adi¢do de uma solucédo de bicarbonato de amonio, causando a precipitagdo
dos ETR como carbonatos. Além disso, quaisquer impurezas remanescentes também precipitardo nesse
pH. As reagdes sdo as seguintes:

e Precipitacdo de ETR: ETR-SO4 + NHsHCO; = RE-CO3 + (NH4)2SO0s4 + H20 + COy;
o Co-precipitacdo de impurezas: IMP-SO4 + NH4HCO3 = IMP-COs + (NH.)2SO4 + H,0 + COs.

A polpa de produto misto de ETR contém principalmente carbonatos de ETR, além de uma quantidade
menor de carbonatos de impurezas. Nesta etapa também ocorre a reciclagem do “produto/rejeito” que é
gerado na etapa seguinte, a fim de ajudar na formacao de cristais e, portanto, na precipitagéo, visando
uma concentracdo de solidos de 2 g/L na polpa de descarga da precipitagdo de ETR. Os solidos de
carbonato de ETR sdo identificados como Carbonatos Mistos de Terras Raras (MREC). Os
equipamentos principais s&o:

e Tanques de precipitacdo agitados de ETR,;
e Tremonha de descarga;

e Bombas.
Filtracdo e Lavagem

A lama de descarga resultante da precipitagdo de ETR sera direcionada para um espessador. Para isso,
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uma solucéo de floculante (0,25% em massa, ou w/w) seré adicionada e diluida 10 vezes pela reciclagem
do transbordo (overflow), resultando em uma concentracao de sélidos no subproduto de 10% w/w. Como
dito no item anterior, parte dessa polpa serd utilizada como partida (seed) para auxiliar a precipitacao na
etapa de precipitacdo de ETR.

O subproduto sera desaguado ainda mais em um filtro prensa, utilizando 4gua nova para a lavagem dos
solidos, gerando o subproduto de carbonato misto de terras raras (MREC) com concentracdo de sélidos
de 40% wi/w. Esse subproduto sera encaminhado para a proxima fase do processo, secagem e
ensacamento.

Os liquidos residuais do espessador e do filtro prensa, dos quais os ETR foram precipitados (MREC),
contendo principalmente agua e algum amsul, com uma concentracdo de sélidos de 25 ppm, serdo
bombeados para o tratamento de solugdes gastas. O objetivo de atingir uma concentragéo tdo baixa de
solidos é minimizar as perdas de ETR; isso pode demandar a adicdo de um coagulante, o que sera
definido na préxima fase do projeto. Os equipamentos principais sdo:

e Espessador de precipitacdo ETR, inclusive coleta de transbordo (overflow) e fluxo espessado
(underflow);

e Bombas para overflow e underflow;

e Tanque de alimentacéo de filtro agitado e bombas;

o Filtros prensa de precipitagdo de ETR, tremonhas de descarga e transportadores de correia;
e Grua para o filtro de precipitagdo de ETR;

o Bomba de reciclagem de seed (alimentacao).

7.3.1.4.5. Etapa 5 - Ensacamento de produtos

Nesta etapa, o produto final sera embalado em sacos a granel de 1 t. O processo de filtracdo do MREC
gera um residual do filtro umido (60% de umidade), que sdo os solidos capturados nos filtros. No
entanto, a experiéncia de operacdes existentes no Brasil indica que esse residual de filtro MREC Umido
poderé ser vendido diretamente e, portanto, a secagem do produto ndo sera necessaria. Os equipamentos
principais sdo:

e Sistema de ensacamento do produto.

7.3.1.4.6. Tratamento das solugdes concentradas — Concentragao de solugao concentradas

Apo6s a remocdo dos ETR pela precipitacdo e a subsequente separacao sélido/liquido, a solucao utilizada
no processo de precipitacdo contera principalmente 4gua, amsul e vestigios de sulfatos ndo precipitados.
Parte dessa solucdo serd reciclada para o processo de beneficiamento ou utilizada para lavagem nos
filtros prensa, enquanto o restante sera tratado em uma planta de ultrafiltracdo (UF) + osmose reversa
(OR), a fim de remover agua da solucdo do processo e aumentar a concentracdo de amsul, adequando-
0 as exigéncias do reagente de lixiviacdo/dessorcao.

Um projeto de planta de UF + OR em uma Unica etapa foi adotado para tratar a solugdo utilizada,
atendendo os seguintes objetivos:
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e Recuperacdo de dgua (permeado) para reutilizagdo no processo, por meio da reciclagem para o
tanque de agua bruta;

o Solucdo concentrada contendo amsul e tracos de impurezas para:  reciclagem na
dessorcdo/lixiviagéo; e, potencialmente no futuro, extragéo para controle de impurezas.

Os equipamentos principais sao:
e Tangue e bombas de solugdo residual;

e Pacote de concentracdo de solucdo residual (UF + OR de um estagio, incluindo equipamentos
associados);

e Tanque de solucdo concentrada e bombas;

e Bombas de reciclagem de solugéo concentrada.

7.3.1.5. Escoamento da produgao

O Projeto Colossus produziré cerca de 15.000 t/ano de carbonato de ETR. O escoamento da producgao
serd realizado por caminhdes com capacidade de 33 t, com destino ao Porto de Santos (SP), considerando
uma hipdétese de exportacdo integral do produto. Para atender a essa demanda, serdo necessarias
aproximadamente 455 viagens ao longo do ano, o que equivale a uma média de 1,25 caminhd@es por dia.
Isso significa que, na maioria dos dias, serd necessario apenas 1 caminhdo, com 2 caminh@es em alguns
dias para completar a logistica anual.

Essa baixa frequéncia de trafego representa pouquissimo impacto nas vias publicas, garantindo uma
operacdo logistica eficiente e com minima interferéncia na infraestrutura rodoviéaria local.

7.3.1.6. Sequenciamento da lavra e desenvolvimento do projeto

A fase de operacdo do Projeto Colossus esta prevista para durar 13 anos. Conforme descrito
anteriormente, durante essa fase acontecerdo varias atividades de maneira simultdnea, visto que o
planejamento de exploragdo determina a abertura das cavas de forma progressiva. Portanto, a supressao
vegetal, o decapeamento das areas, a abertura de cava, o beneficiamento do minério, a geracao de rejeito
filtrado e estéril e a reabilitacdo das areas de cava acontecerdo simultaneamente durante certo periodo.

Por meio das Figura 21 a Figura 35, apresenta-se o desenvolvimento das principais estruturas do projeto
ao longo dos 11 anos de vida Util operacional e dos 02 anos de fechamento da area. O Ano 01 foi dividido
em quatro quadrimestres, 0 Ano 2 em dois semestres e, 0s demais periodos sdo apresentados de forma
anual. A Tabela 26 apresenta o resultado da movimentacéo de material de acordo com o sequenciamento
proposto.

Tabela 26 Movimentacdo de Material do Projeto Colossus ao longo dos anos

Periodo ROM (ton) Rejeito (t) Concentrado (t) Estéril (t) Total (t)
1° Quadrimestre 1.250.000 1.246.230 3.770 3.235.597 3.235.597
2° Quadrimestre 1.250.000 1.246.287 3.713 3.205.212 3.205.212
Ano 1 3° Quadrimestre 1.250.000 1.246.153 3.847 2.743.918 2.743.918
4° Quadrimestre 1.250.000 1.246.39%4 3.606 2.996.094 2.996.094
Total 5.000.000 4.985.064 14.936 2.180.820 12.180.820
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Periodo ROM (ton) Rejeito (t) Concentrado (t) Estéril (t) Total (t)

1° Semestre 2.500.000 2.492.307 7.693 6.233.154 6.233.154

Ano 2 2° Semestre 2.500.000 2.492.630 7.370 5.578.725 5.578.725
Total 5.000.000 4.984.936 15.064 1.811.879 11.811.879

Ano 3 5.000.000 4.983.069 16.931 3.084.783 13.084.783
Ano 4 5.000.000 4.983.461 16.539 1.373.142 11.373.142
Ano 5 5.000.000 4.984.510 15.490 2.384.642 12.384.642
Ano 6 5.000.000 4.984.420 15.580 1.809.845 11.809.845
Ano 7 5.000.000 4.984.790 15.210 1.205.073 11.205.073
Ano 8 5.000.000 4.984.930 15.070 1.664.939 11.664.939
Ano 9 5.000.000 4.984.088 15912 1.782.878 11.782.878
Ano 10 5.000.000 4.984.372 15.628 2.135.818 12.135.818

Ano 11 2.450.724 2443538 7.186 384.947 5.286.395
TOTAL 52.450.724 52.287.180 163.544 19.818.766 124.720.214

Fonte: Viridis, 2024.
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Figura2l Desenvolvimento do Projeto no 1° quadrimestre do Ano 1.

Fonte: Viridis,2024.
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Figura22 Desenvolvimento do Projeto no 2° quadrimestre do Ano 1.

Fonte: Viridis,2024.
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Figura 23 Desenvolvimento do Projeto no 3° quadrimestre do Ano 1.
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Figura24 Desenvolvimento do Projeto no 4° quadrimestre do Ano 1.
Fonte: Viridis,2024.
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Figura25 Desenvolvimento do Projeto no 1° semestre do Ano 2.
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura26 Desenvolvimento do Projeto no 2° semestre do Ano 2.
Fonte: Viridis,2024.
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Figura 27 Desenvolvimento do Projeto no Ano 3.
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura 28 Desenvolvimento do Projeto no Ano 4.
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura30 Desenvolvimento do Projeto no Ano 6.
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura31l Desenvolvimento do Projeto no Ano 7.
Fonte: Viridis, 2024

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 131




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d% PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA.

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

CL-HC-2091-EIA-VOL-I

7585000 N 7585000 N
7584000 N 7584000 N
7583000 N 7583000 N -
7582000 N 7582000 N

3 0008¢€E

LEGENDA

- |Limite de Lavra
Linhas de Pé e Crista

Bl Pitha de Estéril
- Pilha de Rejeito
Area da Planta

I Arealavrada

Area Recuperada

- Possivel area de
sedimentagao
Possivel acessos

Decretos

= 007.737_1959
— 009.031_1966

830.113_2006
— 830.927_2016

Figura32 Desenvolvimento do Projeto no Ano 8.
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura 33 Desenvolvimento do Projeto no Ano 9.
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura 34 Desenvolvimento do Projeto no Ano 10.
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura 35 Desenvolvimento do Projeto no Ano 11.
Fonte: Viridis, 2024.
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7.3.2. Atividades Acessorias

O layout da UTM (Figura 36) foi elaborado com base nas dimensfes preliminares dos equipamentos
mecanicos e nas estimativas da infraestrutura de apoio, tipica para cada uma das areas de processamento.
A planta de processamento ird ocupar uma érea estimada de 150.000 m2.

No planejamento do layout foi considerado também o fluxograma do processo, baseado no fluxo da
polpa de minério e na minimizagdo da tubulagdo, a fim de facilitar a operagdo. As estradas possuem um
arranjo em anel para permitir a movimentacdo de caminhdes que transportardo produtos e reagentes,
além de carga e descarga.

Figura36 Layout geral da planta de processo
Fonte: Hatch, 2025

As disposigdes das estruturas da planta foram pensadas de forma a otimizar o processo, reduzindo custos
e intervencdes ambientais. A seguir sdo apresentadas algumas carateristicas do layout da planta (Figura
38):
e Os tanques de dessor¢do/lixiviacdo estardo localizados em uma éarea isolada. Os tanques de
remocdo de impurezas e de precipitacdo de ETR e os espessadores estardo localizados em uma area
comum, separada. Os tanques de lixiviacdo/dessor¢do estardo localizados ao lado dos filtros de
lavagem da separacéo solido/liquido, a fim de diminuir a quantidade de instalagdo de tubulagdo e
manuseio de lama, otimizando assim o processo;

e Os filtros de residuos da lixiviacdo/dessorcdo e os filtros de remocdo de impurezas estardo
localizados no mesmo prédio e irdo descarregar em um transportador de residuos comum, que
movera o material para fora da planta de processo. O transportador de residuos irda compartilhar um
corredor ao longo da planta de processo, que também contera as trés linhas de entrega de polpa para
dentro da instalacdo, bem como as linhas de agua de reciclagem para fora da instalacéo;
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o Qs filtros de residuos de lixiviacdo e dessorcdo sdo grandes filtros prensa e estardo dispostos em
paralelo no prédio do filtro, para permitir que todos os filtros descarreguem no transportador de
residuos comum. O edificio ser& equipado com uma ponte rolante para manutencao dos filtros e troca
das telas dos filtros;

e A drea de remocdo de impurezas estara localizada ao lado da instalacdo de filtracdo de residuos,
para minimizar a quantidade de tubulagGes na instalacéo. 1sso também se aplica a tubulacéo que leva
o underflow (material de descarga inferior) do espessador de remocdo de impurezas para os filtros
de remocdo de impurezas, que estardo contidos no prédio de filtros adjacente & area de remocéo de
impurezas;

e O overflow (material de transbordo) da solucdo do espessador de remocao de impurezas sera
direcionado ao circuito de precipitagdo de ETR, localizado ao lado da area de remocéo de impurezas.
Isso novamente minimiza a necessidade de tubulacéo para o grande fluxo de solugdo. O underflow
do espessador de precipitacdo de ETR sera direcionado a instalacéo de filtracdo de precipitado de
ETR, localizada ao lado da &rea de precipitagdo de ETR;

e O galpdo de manuseio e armazenamento de produtos esta localizado ao lado da instalagdo de
filtracdo de ETR, com espaco disponivel para 0 manuseio e armazenamento de contéineres de
produtos. Esta &rea estara situada proxima a estrada, facilitando o acesso para os caminhdes de
transporte de produto;

e A estrutura de concentracdo da solugdo utilizada estara localizada junto ao armazenamento de
agua de servigo e separado das areas principais do processo, pois espera-se que seja uma instalagéo
grande, requerendo uma area significativa;

e Os galpdes de armazenamento de reagentes de lixiviagdo e precipitacdo estardo localizados e
compartilhardo a mesma estrada circular para a entrega desses reagentes por caminhdo. Os demais
reagentes ficardo armazenados em galpdo de armazenamento separado. Ja o0 tanque de
armazenamento de &cido sulfurico estard préximo, com uma baia dedicada para descarregamento por
caminhdes;

e O galpao de armazenamento de produtos armazenara 0 MREC em sacos, pronto para ser movido
e carregado em contéineres na area de manuseio/armazenagem vizinha;

e As instalagcbes de ar comprimido estardo localizadas em um ponto central para facilitar a
distribuicdo de ar para instrumentos e servico ao longo da instalagdo do processo;

e Os pontos de fornecimento de &gua (bruta, combate a incéndio, selagem/vedacdo, potavel e
chuveiro de seguranca) estardo localizados e distribuidos por toda a instalacdo do processo;

e A infraestrutura de apoio (Figura 37), ndo relacionada diretamente ao processo, estara
majoritariamente na mesma area, incluindo: edificio de seguranca e de primeiros socorros;
estacionamento; balanca; edificio administrativo e escritorios; sala de controle central; instalacGes e
vestiarios; oficina de manutencéo;

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 137



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

e Um reservatério para armazenamento de aguas pluviais estard incluido e localizado
separadamente das areas principais do processo. O dimensionamento e a localizagéo precisardo ser
revisados em trabalhos futuros, em consonéncia com a elevagéo do local;

e As estacOes de lavagem da frota de veiculos utilizados na mineracdo, de residuos, de
abastecimento e de servigos foram alocadas para uma secao separada da planta de processamento;

e Estradas indicativas do local e estruturas para tubulagdo estardo distribuidas pela planta de
processamento.

Figura 37 Infraestrutura fora da planta de processo.
Fonte: Hatch, 2025
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Figura 38 Principais areas da planta de processo.
Fonte: Hatch, 2024

Além das estruturas j& mencionadas, para a operagdo do empreendimento é necessario a realizagdo de
atividades acessorias que subsidiardo o pleno funcionamento da lavra e da UTM. Essas atividades e as
estruturas atreladas a elas estdo descritas a seguir.

7.3.2.1. Refeitdrio

Construido em alvenaria nas instalag6es do projeto, o fornecimento de alimentacéo para os funcionarios
sera realizado por empresas especializadas da regido. A comida sera preparada nas dependéncias da
contratada, transportada até a mina e servida aos trabalhadores no refeitério.

7.3.2.2. Oficina

Com objetivo de evitar o transito de maquinas e equipamentos para areas externas ao empreendimento,
sera construido um galpao destinado a abrigar boxes de manutencao, oficina, almoxarifado, lubrificacao
e borracharia, com piso impermeabilizado, cobertura, canaletas de drenagem e direcionamento da 4gua
para caixas SAO.

A oficina sera responsavel pelas manutengdes preventivas e corretivas dos veiculos e equipamentos,
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além de possuir area para manutencgdo de pegas da planta de processamento.

7.3.2.3. Vestiarios

Construido em alvenaria, o vestiario ser4 composto por:
e Sanitarios masculinos e femininos;
e Chuveiros;

e Armarios individuais.

7.3.2.4. Posto de combustivel

O posto de combustivel tera capacidade de 100 m? de armazenamento, com fung&o principal de abastecer
maquinas e equipamentos operacionais, assim como um comboio que possa atender os veiculos in loco.
Sua area sera coberta, impermeabilizada, com canaletas de drenagem e caixa SAQ.

Havera um responsavel especifico pelo abastecimento e os motoristas dos veiculos ndo poderdo aguardar
enquanto é realizado o procedimento, conforme critérios que serdo devidamente estabelecidos via
normativas internas da empresa.

7.3.2.5. Laboratorio

Para acompanhamento imediato da qualidade do minério e do produto fabricado, sera implantado um
laborat6rio com anélises fisico-quimicas na area administrativa do empreendimento.

7.3.2.6. Lavador de rodas/caminhoes

Visando garantir a saida dos caminhGes sem nenhum tipo de arraste de material e emissdo de
particulados para area externa do empreendimento, serd implantado um lavador de veiculos, com area
impermeabilizada, cobertura e canaletas, com sistema de tratamento do efluente gerado e recirculagédo
da agua.

7.3.2.7. Area de estacionamento

A mina contara com uma area para estacionamento de veiculos leves e pesados, bem como equipamentos
diversos.

7.3.2.8. Ambulatoério e brigada de incéndio

Em atendimento a NR-04 do MTE, considerando a previsao de mais de 100 funcionarios, & necessario
que um Médico do Trabalho dedique ao menos 3 h diarias de atendimento local. Assim, ser& implantado
um ambulatério para pequenos atendimentos e acompanhamento do Médico do Trabalho, que podera
também realizar exames ocupacionais e periodicos.

7.3.3. Vida Util do Projeto Colossus;

O Projeto Colossus, de acordo com as concessdes de lavra mencionadas neste estudo, prevé uma vida
atil de 13 anos considerando 0s recursos estimados até o momento.
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7.3.4. Insumos e Matérias primas

O transporte de insumos e materiais de consumo da base de apoio para a area de lavra e beneficiamento
serd realizado por veiculos de apoio, como caminhdes basculantes, de acordo com a necessidade. Estes
materiais ficardo armazenados nos galpdes localizados na &rea da planta central de beneficiamento. Os
insumos a serem utilizados e os quantitativos, em média, sdo apresentados na Tabela 27.

Tabela 27 Lista de insumos — Etapa de operacéo

Reagente Quantidade mensal
Sulfato de aménio 1.367 toneladas
Bicarbonato de aménio 3.850 toneladas
Acido Sulfarico 1.400 toneladas
Sulfato de magnésio 1.367 toneladas

Fonte: Viridis, 2024.

7.3.4.1. Manuseio de reagentes — Insumos do beneficiamento

Os reagentes utilizados na etapa de beneficiamento terdo uma gestdo propria dentro da planta, que
abrangera desde o recebimento até sua utilizagdo no processo. Essa gestdo visa garantir um manuseio
correto desses produtos, eliminando ao maximo o risco de danos a salide humana e acidentes ambientais.
A seguir sdo listados os reagentes e como sera a gestdo de cada um deles:

Sulfato de amonio: sera recebido em sacos a granel e armazenado em um galpdo. Em seguida,
0s sacos serdo movimentados através de empilhadeiras e descarregados com uma talha em um
funil equipado com um rasgador de sacos. A saida do funil alimentard uma valvula rotativa e
um alimentador de rosca, que transportara o reagente para um tanque de mistura agitado, , no
qual &gua havera adigdo de agua. O reagente misturado com agua serd bombeado para um tanque
de armazenamento, de onde serd dosado para a lixiviagdo/dessorcao;

Bicarbonato de aménio: sera recebido em sacos a granel e armazenado em um galpdo. De acordo
com a demanda, 0s sacos serdo movimentados com empilhadeiras e descarregados com uma
talha em um funil equipado com um rasgador de sacos. A saida do funil alimentara uma valvula
rotativa e um alimentador de rosca, que transportara o reagente para um tanque de mistura
agitado, onde havera adigdo de &gua. O reagente misturado com agua serd bombeado para um
tanque de armazenamento, de onde serd dosado para remogao de impurezas e precipitacdo de
ETR;

Acido sulfarico a 98% em peso: sera recebido em caminhdes-tanque a granel e armazenado em
um tanque de armazenamento a granel ventilado;

Floculante: serd recebido em sacos e armazenado no galpéo de reagentes. Em seguida, 0s sacos
de floculante serdo manuseados por empilhadeira. O p6 de floculante seco serd misturado em
agua, em um recipiente de mistura fornecido pelo fornecedor e transferido para um tanque de
armazenamento agitado. A solucdo de floculante sera distribuida por bombas dosadoras para 0s
tanques espessadores de remogdo de impurezas e precipitacdo de ETR.

Os equipamentos principais séo:
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e Caixas de reagentes, coletores de po, rasgadores de sacos, talhas, valvulas rotativas e
transportadores de rosca;

e Tanqgues de mistura agitada e bombas de transferéncia;
e Tanques de armazenamento de reagentes e bombas dosadoras;

e Tangue de armazenamento de &cido sulfurico, bombas de descarga e dosagem.

7.3.4.2. Fontes de energia e combustivel

Para o funcionamento dos equipamentos e maquinarios utilizados nas atividades e operagdes da UTM
do Projeto Colossus estdo previstas as seguintes fontes de energia:

¢ Arinstrumentado e ar da planta: serdo fornecidos por compressores de ar dedicados e distribuidos
por todas as areas da usina. Serdo utilizados para filtracdo, embalagem, coleta de particulado e
instrumentacéo;

e Combustivel (biodiesel): sera armazenado em um tanque e usado para equipamentos moveis,
bombas de agua de incéndio e geradores de energia elétrica de reserva,;

e Energia elétrica: sera fornecida pela concessionaria local DME Elétrica, por meio de linhas de
distribuicdo.

7.3.5. Estratégia de Aquisi¢ao dos Insumos e Matérias primas

A selecdo de insumos e matérias primas na operagéo deve ser pautada por principios que promovam a
economia de baixo carbono e a sustentabilidade. As diretrizes adotadas para essa selecdo devem
englobar aspectos como o processo produtivo, a vida Gtil dos materiais, suas possibilidades de
reaproveitamento, reciclagem e a destinacéo final adequada, conforme mostra a Tabela 28:

Tabela 28 Diretrizes adotadas para selecdo dos insumos e matérias-primas

Diretriz Detalhamento

. . Buscar a utilizagdo de insumos que reduzam a pegada de carbono associada as suas operagdes. Optando por produtos de
Economia de Baixo

Carbono

fornecedores locais, com necessidade de menor processamento, bem como dar preferéncia a materiais oriundos de fontes
renovaveis ou que possuam um ciclo de vida com menor intensidade de carbono.

Certificagao de
Sustentabilidade

Buscar matérias-primas e fornecedores que possuam certificagdes ambientais que comprovem seu compromisso com praticas
sustentaveis, como a ISO 14001 ou certificagdes especificas para a extragdo de minerais.

Eficiéncia Energética

Optar por insumos cujos processos de produgao consumam menos energia e gerem menos desperdicio.

Desempenho a Longo
Prazo

Selecionar os materiais que possuam alta durabilidade e resisténcia e que garantam a performance necessaria para a operagao
durante toda a vida util do projeto, sem comprometer a eficiéncia ou a seguranga.

Reciclagem de

Priorizar a reciclagem e a coleta seletiva, e avaliar a viabilidade de reaproveitamento desses materiais em novos processos ou

Residuos na propria operagao.
Disposicdo Adequada | Assegurar que todos os materiais e residuos gerados sejam descartados de maneira ambientalmente responsavel, seguindo
de Residuos as normas de gestdo de residuos.

7.3.6. Titulos Minerarios

O processo em questdo de regularizacdo ambiental contempla as poligonais listadas na Tabela 29 a
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Tabela 29 Titulos Minerdrios do Projeto Colossus

CL-HC-2091-EIA-VOL-I

Processos Area (ha) Substéancia Fase Municipio UF
830.113/2006 1374 Ar,gi'la, Bauita e Requerimento de Lavra Pogos De Caldas MG
Minério De Aluminio
830.927/2016 704 Argla e Bauxita A”‘g”“@ de Pogos De Caldas MG
esquisa
007.737/1959 182,7 Bauxita Concesséo de Lavra Pogos De Caldas MG
009.031/1966 446,7 Bauxita Concesséo de Lavra Pogos De Caldas MG

Fonte: Viridis, 2024.

Os direitos minerérios listados foram devidamente pesquisados e seus excelentes resultados permitiram
que a engenharia fosse desenvolvida para apresentacdo de um projeto com viabilidade técnica e
ambiental. Dos quatro processos, dois ja tiveram a transferéncia concluida por meio de cessdo total de

direitos, enquanto os outros dois estdo em fase de transferéncia. As etapas seguintes, em andamento,
correspondem & inclusdo de elementos de terras raras nos processos mencionados via submissdo do
Relatério de Reavaliacdo de Reservas e do Plano de Aproveitamento Econdmico a Agéncia Nacional de

Mineracéo.
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7.3.7. Caracterizagao da Jazida

7.3.7.1. Avaliagao econdémica do empreendimento

O mercado atual para os ETR é complexo e vital para diversas inddstrias tecnolégicas, energéticas e de
defesa. Os ETR sdo um grupo de 17 elementos quimicos que possuem propriedades Unicas, tornando-
0s essenciais em varias aplicacfes modernas, conforme indicado na Figura 40.
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Figura 40 Elementos quimicos do grupo dos Lantanideos, conhecidos por elementos terras raras.

7.3.7.2. Mercado

Os precos dos ETR sédo altamente volateis e dependem de fatores como oferta e demanda, politicas
comerciais e geopoliticas, alem de restricbes ambientais. A China domina a produgdo mundial de ETR,
controlando cerca de 80% do fornecimento global (EL PAIS, 2019), o que lhe confere significativa
influéncia sobre os precos. A escassez de oferta ou mudancas nas politicas de exportacdo chinesas
podem causar flutuagdes abruptas nos precos.

7.3.7.3. Aplicagoes e Usos Especificos

Alguns dos elementos mais valiosos presentes na cesta de terras raras incluem Neodimio (Nd),
Praseodimio (Pr), Disprosio (Dy) e Térbio (Th), que sdo usados em imas de alto desempenho para
motores elétricos e turbinas edlicas.

Neodimio (Nd):

e Aplicagdes: O neodimio é amplamente utilizado na fabricagdo de imas permanentes de alta
poténcia, que sdo componentes cruciais em motores elétricos, geradores e turbinas edlicas. Também
é utilizado em dispositivos de armazenamento de dados e em fones de ouvido de alta qualidade;
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e Mercado: Devido a crescente demanda por veiculos elétricos e energias renovaveis, a demanda
por neodimio tem aumentado, impactando diretamente seu preco.

Praseodimio (Pr):

o Aplicagdes: O praseodimio é usado em ligas metalicas para criar imas permanentes, além de ser
utilizado em revestimentos protetores para motores de aeronaves e em lampadas de arco de carbono
para a industria cinematografica;

e Mercado: Similar ao neodimio, a demanda por praseodimio estd ligada ao crescimento de
tecnologias verdes e eletrénicas.

Disprésio (Dy):

e Aplicagdes: O disprdsio ¢é adicionado a imés de neodimio para aumentar sua resisténcia a altas
temperaturas, essencial para aplicagdes em motores de veiculos elétricos e turbinas eolicas;

¢ Mercado: A estabilidade térmica que o disprésio proporciona é cada vez mais valorizada,
especialmente com a transicao para tecnologias mais eficientes em termos energéticos.

Térbio (Th):

o Aplicagdes: O térbio € utilizado em fosforos para telas de televiséo e lampadas fluorescentes, além
de ser um componente critico em imas permanentes e em dispositivos de resfriamento magnético;

e Mercado: Com o avango das tecnologias de display e iluminagdo, a demanda por térbio também
estd em ascensdo.

7.3.7.4. Cesta de Terras Raras

A cesta de terras raras € um conceito utilizado para avaliar o valor combinado do carbonato de ETR,
geralmente em relacdo a um depoésito ou projeto de mineragdo especifico. A valoracdo da cesta é
calculada com base nos pre¢os individuais dos elementos e suas propor¢des no produto final.

O primeiro produto MREC (Carbonato Misto de Terras Raras) na ANSTO forneceu as mais altas
recuperagdes conhecidas para todos os MREO (Oxidos de Terras Raras Magnéticos) valiosos (Nd, Pr,
Dy, Th) em um produto MREC, num fluxograma de baixo custo empregando-se sulfato de amdnio como
reagente lixiviante, realizada em pH 4,5, com amsul 0,3 M, temperatura ambiente e tempo de residéncia
de 30 minutos.

As operagdes unitarias de remocédo de impurezas e precipitacdo de MREC envolvem o aumento do pH
de 4,5 para 7,0, a temperatura ambiente e a pressao atmosférica. Essa faixa de pH estreita e quase neutra
e as condicBes operacionais simples, reduziram os reagentes necessarios do processo e indicam um
OPEX muito baixo. Isto se deve principalmente ao pH inicial de 4,5 na etapa de lixiviacdo, o que
naturalmente leva a menos impurezas sendo dessorvidas na solugdo, a0 mesmo tempo que requer menos
reagente para aumentar o pH na precipitacéo.

A precipitacdo MREC do minério até o produto final MREC alcangou recuperagdes MREO expressivas
de 76%, o que é atribuido a:

e Recuperacao de praseodimio (Pr): 77%;
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¢ Recuperacgdo de neodimio (Nd): 76%;
¢ Recuperacdo de disprosio (Dy): 67%;
e Recuperacdo de térbio (Th): 71%.

Dentro do MREC, o TREO (Oxido de Terras Raras Totais) contido tem um grau excepcional de 60%,
com uma recuperacdo ainda mais impressionante de MREO, que representaram 39% do TREO no

MREC, conforme mostrado na Tabela 30.

Tabela 30 Recuperacdo de MREC

Ensaio de cabeca | Recuperagao da Recuperagao
{ppm) lbdviagio (4) MREC (%) MRECTREQ | Presoavislade | pisyinigso do
Média composta LRl prﬂil:)?tr::;éa;eﬁarml Composigdo (%) ?Ug%r/izt; valor da cesta (§)
pH4,5para0,5h do MREC

La203 1.693 76 75 445 0,57 0,25
Ce0z 750 9 9 24 1,03 0,03
PrO11 317 77 7 83 60,82 5,07
Nd203 1.044 76 76 29,1 60,82 17,73
Sm203 131 73 73 32 2,13 0,07
Eu20s3 30 77 77 08 27,65 0,23
Gd203 83 75 74 2,1 25,31 0,53
Tb4O7 10 72 71 0,3 827,23 2,12
Dy203 49 68 67 1,2 249,51 2,95
Ho203 9 68 67 0,2 74,07 0,15
Er:03 22 64 63 0,5 43,95 0,21
Tm203 3 58 55 0,1 0,01 0,00
Yb203 15 54 51 03 14,18 0,04
Lu203 2 54 51 0,0 765,56 0,28

Y203 315 66 65 6,9 5,95 0,41
TREO 4472 64% 64% 100% Valor da cesta de $30,06

MREC, USD/kg ’
MREO 32% 76% 76% 39%
MREO (ppm) 1.420
Fonte: Viridis, 2024.
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Figura4l Recuperagdo liquida - do Minério ao MREC.
Fonte: Viridis, 2024.

7.3.7.5. Custos operacionais

7.3.7.5.1. Custos de producao

Os custos de producdo de ETR podem ser substanciais, devido a necessidade de processos complexos
de extracdo e separagdo, embora, gragas ao perfil idnico das terras raras nos depositos de argila da
Viridis, estejam sendo otimizados. Os principais componentes de custo incluem:

o Exploracdo e Desenvolvimento: Custos iniciais relacionados a perfuragdo, estudos geologicos e
diagndsticos ambientais de acordo com os padrdes e normativas internacionais;

e Mineracdo e Beneficiamento: Custos de desenvolvimento de frentes de operacdo, extracdo e
processamento para a producdo de concentrados de terras raras;

e Separacdo e Refinamento: Emprego de tecnologia avancada para concentrar os ETR em forma de
carbonato;

e Custos de Capital (CAPEX): Investimentos em infraestrutura, plantas de processamento e
tecnologia;

o Custos Operacionais (OPEX): Despesas operacionais recorrentes, incluindo energia, méo de obra,
reagentes quimicos e manutencao.

Esta secdo apresenta as estimativas preliminares de recursos in-pit, ou seja, dentro dos limites da cava.
O objetivo desta estimativa preliminar de recursos foi verificar a perspectiva da futura viabilidade
econdmica do projeto. Para estudos subsequentes de Pré-Viabilidade e Viabilidade, todos os fatores
modificadores devem ser estudados em detalhe. Esta estimativa preliminar de recursos in-pit é derivada
das imagens de Recursos Minerais Indicados e Inferidos.
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O calculo dessas cavas Otimas foi realizado utilizando a metodologia tradicional de otimizacdo e o
software Micromine 2024.5. O algoritmo de célculo usado pelo Micromine € o algoritmo tridimensional
de Lersch — Grossman. A metodologia classica para selecdo da cava matematica étima consiste em gerar
um conjunto de cavas matematicas, por meio da aplicacdo de Fatores deAjuste de Receita (RAF). Este
fator é aplicado ao(s) preco(s) de venda do(s) produto(s) gerado(s), de modo que uma cava matematica
é gerada para cada fator aplicado.

Os resultados deste conjunto de cavas matematicas sao analisados para definir a cava matematica 6tima
para o projeto. Os parametros utilizados foram fornecidos pela Viridis e os valores sdo apresentados na
Tabela 31.

Tabela 31 Resultados dos parametros da cava do Projeto Colossus

Parametros de otimizagao
Parametros Valor Unidade
Densidade do material mineralizado 1,240 tim?
Densidade de residuos 1,100 tim?
Material mineralizado 20,00 R$/t ROM
Custo de mineragéo
Residuos 14,00 R$/t deslocada
Angulo geral 29,36 graus
Custo do processo 60,00 R$/t Concentrado
Custo CFEM 0,40 R$/t ROM
Prego de venda 200000,00 R$/t Concentrado
Custo de transporte do produto 300,00 R$/t Concentrado
Grau de corte 0,030 Ppm Mag_REO
Recuperagao metallrgica em massa 50,00 %
Recuperagdo mineira 95,00 %
Diluigdo mineira 20,00
Taxa de produgéo 5,00 Mt Fed / Ano
Taxa de desconto 10,00 % por ano

Fonte: Viridis, 2024.

7.3.7.6. Caracterizagao da jazida

7.3.7.6.1. Tipos de Depésitos

Modelos Geologicos e Metalogenéticos

Depositos de elementos terras raras podem ter origem primaria ou secundaria. Os dep6sitos de origem
priméaria (magmatica ou magmatica-hidrotermal) estdo relacionados a depdsitos alcalinos e alcalino-
carbonatiticos, fosforitos e depdsitos IOCG (BIONDI, 2015; Li et al., 2017). Por outro lado, os depdsitos
de terras raras de origem secundaria estdo associados a depdsitos de placeres ou supergénicos, como 0s
depositos lateriticos de bauxita e depdsitos de argilas de adsor¢do de ions de ETR (Li et al., 2017).

Os complexos alcalinos e alcalino-carbonatiticos sdo de grande importancia econdémica, pois formam
depositos mineralizados de nidbio, titanio, fosfatos e elementos terras raras, entre outros (RIBEIRO et
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al., 2014). Os depositos de ETR, relacionados aos complexos alcalinos, estdo associados a nefelina
sienitos, granitos peralcalinos (incluindo pegmatitos) e, menos comumente, com rochas vulcanicas
peralcalinas félsicas (DOSTAL, 2017), como € o caso do Complexo Alcalino de Pogos de Caldas.

O complexo alcalino de Pogos de Caldas serviu como local para a formacéo de depdsitos importantes,
como depdsitos de uranio, zirconio e terras raras, além de depdsitos lateriticos de bauxita. Segundo
Biondi (2015), os depositos de U, Zr e ETR do tipo Pocos de Caldas estdo associados a complexos
alcalinos com caracteristicas miasciticas ou intermediérias, formados em um ambiente intracontinental,
juntamente com grandes falhas profundas, que atingem a parte superior da astenosfera. Esses ambientes
sdo zonas de rifte intracontinentais ou zonas de falhas transformantes, formadas durante a abertura dos
oceanos, que se estenderam para o interior dos continentes.

Depdsitos de elementos terras raras em argilas i6nicas sdo chamados de depdsitos de ETR do tipo ions
adsorvidos (BIONDI, 2015; LI et al., 2017). A maioria desses depositos sdo formados através da
mobiliza¢do, circulacdo e acumulacdo dos elementos terras raras em regolitos derivados do
intemperismo quimico de granitos e rochas vulcanicas, com altas concentragdes de ETR, em condicfes
de clima tropical imido a subtropical dmido (BIONDI, 2015; Ll etal., 2017; LI & ZHOU, 2020 (Figura
47).

Em geral, esses tipos de depo6sitos podem formar perfis de intemperismo com profundidade de véarios
metros a dezenas de metros e sdo constituidos, da base para o topo, de rocha parental, camada semi-
alterada (saprélito), camada completamente alterada (regolito) e solo (LI et al. 2017). Com o
intemperismo quimico das rochas, os ETR sao liberados pela dissolu¢do de minerais contendo ETR,
migrados pela agua metedrica e adsorvidos em minerais secundarios, como os argilominerais (BAO &
ZHAO, 2008; XU et al., (2017); LI & ZHOU, 2020), principalmente caulinita e haloisita, (WU et al.,
1990; LIU et al., 2013; LI et al., 2017; YANG et al., 2019; ZHOU et al., 2020) e illita (ZHOU et al.,
2020) (Tabela 28).

Com o intemperismo quimico das rochas, os ETR sdo liberados pela dissolug¢do de minerais contendo
ETR, migrados pela 4gua meteorica e adsorvidos em minerais secundarios, como os argilominerais
(BAO & ZHAO, 2008; XU et al., (2017); L1 & ZHOU, 2020), principalmente caulinita e haloisita, (WU
etal., 1990; LIU et al., 2013; Ll et al., 2017; YANG et al., 2019; ZHOU et al., 2020) e illita (ZHOU et
al., 2020) (Figura 43).
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Figura42 Modelo de perfil simplificado de depo6sito de ETR do tipo ions adsorvidos
Fonte: modificado de Sanematsu e Watanabe, 2016.

Os ETR também podem ficar adsorvidos em Oxi-hidroxidos de Fe e Mn coloidais, porém, em menores
proporcdes (QUINN et al., 2006; BIONDI, 2015). Estudos realizados por Li et al., 2019 mostram que
os teores de ETR aumentam a medida que aumenta a profundidade do perfil de intemperismo, e as
maiores concentragdes encontram-se entre o regolito inferior e saprolito superior (Figura 48).

Segundo Bao e Zhao (2008), a distribuicdo dos ETR no perfil de alteracdo esta concentrada no regolito
e saprolito e ocorre de forma que ha concentracdo do ETR pesados nas camadas mais profundas do perfil
de intemperismo, enquanto os ETR leves concentram-se nas camadas mais rasas do perfil.
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Figura43 Modelo de perfil de intemperismo para formagao de depdsitos de ETR do tipo ions adsorvidos
Fonte: Modificado de Cocker, 2014.

7.3.7.6.2. Pesquisa Mineral

A pesquisa mineral realizada na &rea do projeto contou com estudos detalhados, onde envolveu desde o
levantamento bibliografico da area, incluindo os aspectos geoldgico, geogréfico, hidrogeoldgico e
geofisico a etapas de campo, galpdo de sondagem e preparacdo de amostras e laborat6rio. Toda a
pesquisa foi realizada por profissionais qualificados da Viridis Mineracdo Ltda., assim como também
pelas empresas terceirizadas, prestadoras de servico.

As etapas de campo incluiram reconhecimento geoldgico da area, levantamento e aerolevantamento
topograficos planialtimétricos e campanhas de sondagem. Enquanto as etapas de galpdo envolveram
descrigdo de furos de sondagens e preparagdo de amostras. Todas as amostras foram enviadas para
laboratorios externos.

Durante a pesquisa, foram realizadas campanhas de sondagens através dos métodos de sondagem a
trado, rotativa diamantada e rotopercussiva em Circulacdo Reversa (RC), entre os periodos de setembro
a dezembro de 2023 e de janeiro a julho de 2024. Essas campanhas totalizaram 417 furos de sondagem,
alcancando uma producdo total de 9.511,33 m (Tabela 32 e Figura 44), cujo objetivo foi obter amostras
representativas de subsuperficie, para melhor entendimento e caracterizagdo dos principais litotipos da
area bem como também delimitagéo do horizonte mineralizado.

Tabela 32 Quantitativo das sondagens realizadas, indicando n° de furos e metros perfurados.

Tipo de Sondagem Campanha N° de furos Metros perfurados
12 183 1.523,00
Trado
22 36 312,50
12 35 1.633,00
Circulagao Reversa
22 133 4743,00
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Tipo de Sondagem Campanha N° de furos Metros perfurados
Diamantada 18 30 1.299,83
Total 417 9.511,33

Fonte: Viridis, 2024.
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Figura44 Mapa da area de pesquisa com todos os furos de sondagem executados
Fonte: Viridis, 2025

Levantamento Bibliografico

Nessa etapa foi realizado um levantamento bibliografico da regido, buscando o entendimento da
geologia do Complexo Alcalino de Pocos de Caldas e as principais mineralizacGes associadas, como é
o0 caso dos depdsitos de argilas idnicas. Dados de aerolevantamento geofisico, fornecidos pelo Servigo
Geoldgico do Brasil (CPRM), também foram interpretados, visando a identificacdo e setorizagdo de
zonas potenciais exploratorias para a pesquisa mineral.

O levantamento dos aspectos geogréficos da area, incluindo geomorfologia, hidrologia e clima foram
essenciais para o planejamento da pesquisa, de forma a tornar o desenvolvimento da mesma mais
efetivo.

Sondagem

Todos os furos de sondagem foram executados de forma vertical, com inclinacéo de perfuragdo de 90°.
Os planos de sondagens para o trado e RC consistiram em malhas regulares, enquanto para a sondagem
diamantada, malha irregular.

A sondagem a trado foi realizada numa malha regular de 200x200 m, sendo executada pela empresa
contratada Hidroex Pocos Artesianos e Geotecnia Ltda (Foto 10). Também foi realizado um

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 153



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

adensamento da malha (25x25 m), em uma zona especifica da area pesquisada, para melhor investigagao
dos dados de anomalia geoquimica obtidos a partir das analises quimicas.

A sondagem rotativa diamantada foi conduzida pela empresa Willemita Sondagens Ltda. O
planejamento dos furos de sondagem foi baseado na interpretacéo de mapas geologicos e aerogeofisicos
regionais e evidéncias geoldgicas de campo. Em contrapartida, a campanha de sondagem RC, mais
duradoura, foi executada pela empresa contratada Geosedna Perfuragdes Especiais S/A (Foto 11). A
primeira campanha foi executada numa malha regular de 400x400 m e, posteriormente, na segunda
campanha, foi realizado um adensamento da malha, que consistiu numa malha regular de 200x200 m.

A preparacdo do local para realizagdo das sondagens RC e diamantada incluiu delimitacdo da &rea,
nivelamento do terreno, limpeza e abertura de acessos e, em alguns casos, retirada da vegetacdo. As
atividades foram executadas cuidadosamente para que ndo houvesse danos ao meio ambiente. Apds o
término de cada operacéo de sondagem, foi realizada a recuperacéo de todas as areas.

5

Foto 10 Operacéo de sondagem a trado Foto 11 Operacéo de sondagem RC
Autor:Viridis, 2024. Autor: Viridis,2024

Levantamento e aerolevantamento topografico

O aerolevantamento topogréfico planialtimétrico com LIDAR (Light Detecting and Ranging) (modelo
Topodrone LIDAR 200 Ultra) foi realizado pela empresa contratada HC2 Solugdes, através de uma
aeronave remotamente pilotada (ARP) (modelo DJI Matrice 300 RTK), compativel a escala de 1:1.000,
abrangendo toda a area de pesquisa. A aquisicdo de dados, a partir desse aerolevantamento, permitiu a
geracéo de curvas de nivel e do Modelo Digital do Terreno (MDT) com alta precisdo (Foto 12).
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Foto 12 Drone com LIDAR embarcado
Autor: Viridis, 2024

O levantamento topogréfico planialtimétrico dos furos de sondagem foi realizado antes e ap6s a
execucdo de todos os furos de sondagem, com o auxilio de um GPS de precisdo RTK (modelo CHC
i73+), visando a obtencéo de dados reais e precisos, de forma a garantir a exatiddo das coordenadas dos
pontos na superficie do terreno (Foto 13 e Foto 14).

y RN (R \ "
Foto 13 Base topograéfica nivelada Foto 14 GPSRTK
Autor:Viridis, 2024 Autor: Viridis, 2024

Preparacao de amostras de sondagens

O procedimento de amostragem, tanto para amostras de RC, diamantada ou trado, foi inicialmente
realizado em intervalos de 1 metro verticalmente ao longo de cada furo. Posteriormente, devido a baixa
complexidade do depdsito mineral, adotou-se a amostragem continua em intervalos de 2 metros.

A preparacdo das amostras ocorreu no galpdo de preparacdo de amostras de sondagens da Viridis e foi
executada por um corpo técnico qualificado. Todas as amostras fizeram parte de um plano de
amostragem, conforme as praticas de QA/QC (Quality Assurance/Quality Control), onde foram
inseridas amostras de controle e de qualidade, como brancos, padroes e duplicatas, representando um
valor de 15% do total de amostras do lote. Essas amostras de controle permitem fazer uma avaliacdo
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precisa e acurada dos procedimentos envolvidos na amostragem, preparacdo das amostras e analises
analiticas. Essa pratica garante a confiabilidade dos dados obtidos.

Preparacao fisica das amostras e analises quimicas

A preparacdo fisica das amostras e as analises quimicas foram realizadas pelos laboratorios externos
SGS Geosol Laboratdrios Ltda e ALS Global. As etapas da preparacdo fisica das amostras consistiram
em:

. Secagem em estufa a 105°C;

. Britagem até 75% do material passante, em 3mm;

. Homogeneizacéo e quarteamento (com quarteador tipo Jones);
. Pulverizacédo da aliquota até 95% passante em 150 mesh.

Apos a preparagdo fisica das amostras foram realizadas as analises quimicas, através dos métodos e ICP-
OES e ICP-MS, para determinag&o dos teores dos elementos, incluindo os elementos terras raras.

Fase Pré-Lavra

O planejamento da sondagem na fase de pré-lavra é fundamental para avaliar a viabilidade técnica e
econbmica do projeto, de modo a quantificar e qualificar o horizonte de minério com acuracia. Essa fase
envolverd as etapas de sondagem, incluindo a implementagdo das praticas de QA/QC durante os
processos de amostragem e preparagdo fisica das amostras, e anélises laboratoriais.

Na fase pré-lavra também é realizada a avaliagdo da logistica e infraestrutura necessarias para a
instalacdo e operagdo dos equipamentos, além do levantamento dos pardmetros geotécnicos e
hidrogeoldgicos associados que sdo essenciais nessa fase.

Sondagem — Pré Lavra

A sondagem planejada na fase pré-lavra, considerando o método de lavra a céu aberto por bancadas
(Open Pit Mining), envolvera a sondagem a trado ou equipamento de perfuragdo similar, numa malha
regular de 75x75 m e angulo de perfuracdo 90°, visando o detalhamento do horizonte de minério, de
modo a melhorar a confiabilidade no calculo da reserva mineral. Estudos mais detalhados estéo sendo
feitos para confirmar se a malha de 75x75 metros € a mais adequada para definicdo do recurso como
medido com base nas particularidades do depésito.

Logistica e Infraestrutura — Pré Lavra

Seré realizada uma avaliacdo prévia e criteriosa da logistica e infraestrutura necesséria para a instalagdo
e operacdo dos equipamentos, visando assegurar que toda a operacdo seja realizada de forma eficiente
e segura. A verificacdo de todos 0s acessos e ajustes necessarios serao conduzidos por uma equipe de
técnicos, além de também ser acompanhada pela equipe técnica de seguranca, todas da propria empresa.

A fase pré-lavra é de suma importancia e permitira a otimizacdo dos processos na fase posterior, de
extracdo, garantindo sua exequibilidade. No entanto, a perfuragdo nestes moldes também podera ocorrer
concomitantemente a fase de extra¢do do minério.
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Preparacao de amostras de sondagem e analises quimicas — Pré Lavra

A metodologia de amostragem utilizada durante a campanha de sondagem na fase pré-lavra seré feita
considerando intervalos a cada 2 m perfurados. Essas amostras serdo coletadas em campo e enviadas
para o galpdo de preparacdao de amostras, onde serdo preparadas pela propria equipe técnica da Viridis,
seguindo as praticas de QA/QC. A implementacdo dessas praticas torna-se essencial, pois é possivel
identificar possiveis erros durante os procedimentos de amostragem e durante as etapas de preparacao
fisica e analises quimicas. ApOs preparacao, as amostras serdo enviadas para laboratorios externos para
serem analisadas via métodos de ICP-MS e ICP-OES.

7.3.7.7. Estimativa de Recursos e Reservas Minerais

As mineralizaces de elementos terras raras geralmente ocorrem associadas a complexos intrusivos de
natureza alcalina ou peralcalina e, em alguns casos, encontram-se relacionadas a 6xidos de ferro, em
depositos de placer ou paleoplacer contendo monazita, bem como em contextos de mineralizagdes
polimetalicas (LAPIDO-LOUREIRO, 2013, p. 58).

Em Pogos de Caldas, o intemperismo da rocha que hospeda esses elementos, Sienitos do tipo Nefelina
Sienito e fonodlitos, gerou camadas com caracteristicas de solo siltoso-argiloso, ocasionalmente
ferruginoso, com importantes concentracfes desses elementos.

Partindo entdo desse entendimento litoldgico, este tdpico descreve a metodologia e os dispositivos
utilizados na avaliacdo de recursos dos depositos de terras raras do Projeto Colossus, localizado em
Pocos de Caldas, Minas Gerais, Brasil.

A interpretacéo geoldgica da jazida de Concessdes do Norte do Projeto Colossus foi realizada com base
na descricao litoldgica dos furos. Quatro tipos litoldgicos foram identificados: camada solo-vegetacéo,
regolito, saprdlito (zona de transi¢éo) e rocha fresca (Figura 45e Figura 46).
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Figura45 55 Intervalos da descricdo litoldgica dos furos de sondagem (Exagero Vertical *3), alvo de
Concessoes do Norte
Fonte: Viridis, 2024
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jura 46 Intervalos da descrigéo litoldgica dos furos de sondagem (Exagero Vertical *3), Alvo de Concessoes
do Norte
Fonte: Viridis, 2024

A partir dos pontos de interpretacdo, foi criado um grid pelo método Distancia da Inversa, com peso
igual a 2 (IDW2), e transformado em um Modelo Digital de Superficie (DSM). Este método foi

escolhido porque o corpo é sub-horizontal do tipo de camada.

As superficies de contatos litolégicos (Figura 57) foram geradas a partir desse modelo digital e algumas

secdes, que guiam a interpretacdo geoldgica, formando os sélidos finais por operacdes booleanas.
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Figura 47 Sélidos resultantes, alvo de Concessdes Norte
Fonte: Viridis, 2024

Todos os elementos analisados foram interpolados para 0 modelo de blocos usando os métodos de
Krigagem Ordinéria (OK), IDW2 (Ponderagdo de Distancia Inversa com peso 2) e IDW3 (Ponderacédo
de Distancia Inversa com peso 3).

A estimativa do teor foi realizada em quatro etapas consecutivas utilizando diferentes tamanhos de raio
de busca, critérios de nimero de amostras compostas e nimero de furos.

A definicdo dos parametros da elipse de busca foi feita através da analise geoestatistica realizada para
cada um dos elementos analisados: La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Y, The
u.

A classificacdo dos recursos foi realizada de acordo com as diretrizes do codigo JORC. Os recursos
foram classificados como medidos, indicados e inferidos, influenciados de acordo com a confiabilidade
das diferentes rodadas e dados utilizados para interpolar o modelo de blocos. Sélidos foram criados e
usados para estampar os blocos internos de cada uma dessas zonas de confiabilidade.

Para a estimativa e céalculo do recurso foi criado um modelo de blocos 25x25x10 que engloba a area
com uma grade de perfuracdo regular de 150-200 metros, com &reas em que mais de 90% dos blocos
foram estampados no primeiro terco das rodadas, correspondendo a 2 do raio de busca. Para
interpolagdo, foram utilizados no minimo 2 furos e 2 amostras compostas, resultando em um recurso
total de 215 milhGes de toneladas, conforme apresentado na Tabela 33.

Nesta tabela, sdo apresentados os quantitativos do recurso mineral classificados em recursos medido,
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indicado e inferido, para os dois litotipos mineralizados: Regolito e Saprolito. Os teores de corte
utilizados para a determinacgdo desses recursos foram de 300 ppm para o litotipo Regolito e 330 ppm
para o litotipo Saprolito, com base no MAG_REO, que representa a soma das concentragdes dos 6xidos
dos elementos de maior interesse (chamados de magnéticos), dentro dos elementos terras raras, sendo
eles: Praseodimio (Pr6011), Neodimio (Nd203), Térbio (Th407), Disprosio (Dy203), Gadolinio
(Gd203), Holmio (Ho203) e Samaério (Sm203).

Ressalta-se que considerando apenas o recurso medido e indicado (170 milhdes de toneladas), o recurso
apresenta a concentragdo de 713,87 ppm de MAG_REO, valor extremamente elevado para depositos do
tipo argila de adsorcdo idnica. Esse resultado posiciona o Projeto Colossus como um dos mais
significativos e importantes projetos de terras raras do mundo.

Tabela 33 Recursos geoldgicos estimados pelo método de Krigagem Ordinaria (OK), com classificagdo dos recursos
de terras raras. Recursos com Corte de 300 ppm de MAG_REO para Regolito e 330 ppm para Saprolito

Densida MAG_
Prospecto Categoria | Litologia | deb.s. Toneladas (t) {ano) F;rGCI)‘:; Tng:)% ':'b4n01')l I(Jyzg:)’» REO l'\%é—g (Eo?)
(Ton/ms) pp pp pp pp pp (ppm) 0
'\f',\‘jl‘é'j)" Regolito | 14 650.860,00 | 260508 | 13263 |43745| 542 | 2772 | 70825 | 263
'”ﬁ'rfg;m Regolito | 14 | 169.403342550 | 243389 | 142,83 |44088 | 491 | 2552 | 71389 2839
CONCESSOES (Afe“:f’ﬁ,’d) 14 | 17005420050 | 243454 | 14279 | 44087 | 491 | 2553 | 71387 | 2838
DO NORTE
Regolito | 1.4 | 1086153250 | 207957 | 11663 [ 34892 | 402 | 2178 | 57018 | 2642
Inferido (Inf)
Saprolito | 193 | 3415200600 | 164956 | 8431 [271.22| 362 | 1895 | 44605 | 2666
Vol et 148 | 215.068.641,06 | 2.291,96 | 13219 | 40920 | 466 | 243 | 66408| 2801
& Ind & Inf)

Fonte: Viridis, 2024.

7.3.7.8. Desaguamento da mina

Conforme ja descrito anteriormente, as cavas contardo com um sistema de drenagem integrado com
todas as estruturas do Projeto Colossus. A drenagem das cavas, que sera formada prioritariamente pelo
escoamento de agua pluvial e a do lencol freatico, sera direcionado para 0s sumps que serdo instalados
no fundo das cavas. Esses dispositivos sao projetados para acumular e decantar particulas sélidas em
suspensdo, promovendo a remocdo de sedimentos. Dessa forma, a agua acumulada nos sumps sera
destinada aos cursos d’aguas presentes na area. Sendo assim, para viabilizar a operacdo da mina, podera
ser necessario promover, por meio de um sistema de bombeamento, o rebaixamento do nivel de adgua
local que sera regularizado, conforme legislacéo aplicavel.

Em relagdo ao regime hidrolégico local, estima-se que a interferéncia em virtude das atividades de lavra
ocorra a partir do momento em que o fundo da cava atingir a cota do nivel freatico. Provavelmente
ocorrerdo maior interferéncia nas vaz@es de nascentes contiguas ao limite das cavas, podendo cessar seu
escoamento e/ou mudar os seus pontos de surgéncia para locais mais a jusante nos talvegues. Tal
situacdo poderé ser minimizada caso o bombeamento das aguas da cava seja direcionado para 0s pontos
mais impactados com o rebaixamento. No Anexo 3 deste estudo é apresentado o Modelo Hidrogeoldgico
Conceitual elaborado visando a compreensao das dindmicas das aguas subterraneas e de suas interagdes
com o meio geolégico e ambiental local.
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7.3.8. Disposicoes do Solo Organico

Durante o processo de extracdo de argila idnica e terras raras, havera a retirada de por¢6es do solo para
acesso aos materiais lavrados. Assim, serd realizado o decapeamento de camadas mais superficiais do
solo, dentre elas, aquele denominado top soil, que detém a camada orgénica do solo assim como o banco
de sementes, em uma profundidade de até 60 cm.

Como descrito no item 7.3.1.2, 0 material estéril e o rejeito dos primeiros anos de lavra das cavas serdo
direcionados para duas pilhas (PDE e PDR), onde esse material ficara alocado até o final da vida Gtil do
projeto. Na etapa de fechamento do empreendimento, o material dessas pilhas serd alocado nas Gltimas
cavas que foram exploradas.

N

Apo6s os primeiros anos de exploracdo, o top soil ficara estocado proximo a area de lavra,
preferencialmente no interior das cavas, de forma a facilitar sua movimentagdo de acordo com a
necessidade da operacéo, para posterior utilizagdo. Recomenda-se que esta estocagem seja feita de forma
a reduzir a umidade do material e a incidéncia de radiacdo solar, o que poderia levar & germinagdo
precoce de sementes e/ou a fermentacdo do material organico, podendo levar a perda do banco de
sementes do solo e da microbiota.

7.3.9. Movimentacao de veiculos

Na fase de operag&o, o trafego sera gerado com as atividades de deslocamento da mé&o de obra, entrada
de insumos necessarios para as atividades operacionais e saida dos produtos finais para embarque.

A mao de obra nesta fase sera composta por 179 funcionérios, sendo que, conforme considerado no
Estudo de Trafego (Anexo 2), 50% irdo se deslocar por meio de transporte coletivo disponibilizado pela
Viridis e o restante ird de conducéo propria (carro ou moto). De acordo com o Estudo de Trafego, estdo
previstos 56 veiculos dedicados a atividade de deslocamento de mao de obra, os quais utilizardo
principalmente a Rodovia MGC-146, a Rodovia Geraldo Martins Costa e a Avenida VVereador Edmundo
Cardillo.

Em relacdo aos insumos, 0s principais a serem utilizados nesta fase sdo o sulfato de aménio, cerca de
16,4 kt/ano, e o bicarbonato de amonio, cerca de 46,2 kt/ano, totalizando uma carga anual de 62,6 kt.
Estd previsto que esses insumos tenham origem em Sdo Paulo e sejam transportados até o
empreendimento por caminhdes de 25 t cada, ocasionando, em média, 8 caminhdes por dia.

O Projeto Colossus prevé uma producdo anual de aproximadamente 15.000 toneladas de carbonato de
terras raras, cuja distribuicdo ser feita por caminhdes de 33 toneladas, com destino ao porto de Santos.
Para cumprir essa logistica, serdo realizadas cerca de 455 viagens ao longo do ano, o que corresponde a
uma média diéria de 1,25 caminhdes.

Na pratica, isso significa que, na maior parte do tempo, sera necessario apenas um caminhao por dia,
com dois sendo utilizados em alguns dias para atender a demanda anual. Essa frequéncia reduzida de
transporte minimiza o impacto sobre as estradas, garantindo uma operacéo logistica eficaz e com baixa
interferéncia na infraestrutura viaria local.
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7.3.10. Maquinas, equipamentos e acessorios do projeto

Para a fase de operacdo do Projeto Colossus foram considerados os equipamentos e maquinas listados

na Tabela 33 a seguir.

Tabela 33 Lista de equipamentos e maquinas na fase de operacdo do Projeto Colossus

EQUIPAMENTO MODELO PROPOSTO QUANTIDADE CAPACIDADE POTENCIA (CV)
Caminh&o bascg)l(Tte 40t-6X4 ou Volvo FMX 460 8x4 8 A0t )
Caminhao pipa 15.000L ou 20.000L [  Mercedes-Benz Atego 2730 Pipa 2 20000L -
Patrol (Motoniveladora) Caterpillar 140K 2 -
Trator de esteira D6 ou D8 2 -
Retroescavadeira CAT 395 ou Volvo 95t 2 - -
Pa carregadeira CAT 980 9 - 450
Caminhonete 200 ou Hillux 5 - -
Caminh&o comboio FMX 440 Comboio 2 - -
Perfuratriz Atlas Copco D65 2 14000 t/da 350
Britador Sandvik CR810 1 1000 t/dia 200

. o Metso Outotec Premier TS™ Multi-Flo )

Peneiras Vibratérias Vibrating Screen 1 14000 t/dia 120

Fontes: Viridis, 2024.

7.3.11. Balango Hidrico

Na Tabela 34 foi apresentado o balanco hidrico das atividades a serem executadas na fase de operagdo
do Projeto Colossus. O consumo é dividido em:

¢ Recirculacdo: considera todo o processo de beneficiamento (classificacao, filtracdo, lixiviacéo,
dessorcéo, lavagem, precipitacéo e secagem);

e Sem recirculacdo: considera o consumo humano, aspersdo e limpeza das vias, lavador de rodas,
oficina e laboratorio.

Importante ressaltar que a agua para consumo humano, limpeza geral e oficina sera fornecida pelo
Departamento Municipal de Aguae Esgoto (DMAE) de Pocos de Caldas e o restante pelos 4
barramentos, presentes na regido do projeto, que serdo regularizados.

Tabela 34 Balango hidrico do Projeto Colossus — Fase de Operacao

Balango hidrico - UTM a imido - 5 Mtpa

Base de calculo 24 h

CONSUMO NO PROCESSO DE BENEFICIAMENTO Demanda hidrica (agua nova)
TOTAL NO BENEFICIAMENTO 375mh 100,00% Perdas no Beneficiamento 82,94 m*h
(Evaporagao/Umidade dos produtos)
RECIRCULAGAO 248,81 m¥h 75,00% OUTROS 42,45 m¥h
PERDAS 82,94 m*h 25,00% TOTAL - AGUA NOVA 125,39 m*h
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Balango hidrico - UTM a umido - 5 Mtpa

Base de calculo 24 h

CONSUMO NO PROCESSO DE BENEFICIAMENTO Demanda hidrica (4gua nova)
FONTES DE ABASTECIMENTO
OBJETOS DOS PROCESSOS DE OUTORGAS FUTURAS
Agua Superficial - 4 Barramentos 103,79 m¥%h
OUTROS CONSUMOS (SEM RECIRCULAGAO) Agua Potéavel - DMAE 21,60 m¥h
Consumo Humano 0,75 m%h 17,9 m¥/dia
Aspersao de vias 20,00 m*h 480 m¥dia
Limpeza geral 20,00 m*h 480 m¥dia TOTAL (AGUA NOVA)
Lavador de veiculos 085mh 20,52 mldia 125,39 m'h
Oficina 0,85 m¥h 20,52 m¥dia
TOTAL 42,45 m*h 1018,8 m*dia

Fonte: Viridis, 2024.

7.3.11.1. Balango Hidrico

Para viabilizar a implantacdo e operacdo do Projeto Colossus, faz-se necessario a garantia de
atendimento da demanda hidrica. Para a implantag&o sera considerado a escala de trabalho em um turno
de 8-17h, em escala de 6x1 e a necessidade de uso de 86,3 m3/h, ou 23,97 L/s. J& para a operacao, 0
beneficiamento funcionara por 24h e a demanda total sera de 103,79 m3/h.

Apos analises das alternativas de captacdo, foi definido que a captagdo de dgua para abastecimento do
Projeto Colossus sera realizada em quatro barramentos ja existentes localizados proximos a ADA do
empreendimento, conforme descrito na Tabela 34, apds obtencao de outorga.

Tabela 34 Barramentos selecionados

Coordenadas (Datum SIRGAS 2000,
Domini 238) Volume
Nome Localizagao QIO acumulado (m:‘)
X Y

Barramento 01 (Alex) | /fluente damargem esquerda Estadual 340427 7582679 8.918.27
do Ribeirdo das Vargens

Barramento 02 (Edson) | Afluente da margem esquerda Estadual 340285 7584147 39.211,37
do Ribeirdo das Vargens

Barramento 03 (Rafael 01) Ribeirdo das Vargens Estadual 341040 7584441 30.060,71

Barramento 04 (Rafael 02) Ribeirdo das Vargens Estadual 341064 7584022 82.729,09

Considerando que os barramentos se inserem em cursos d’agua de dominio estadual, a regionalizacdo e
os célculos de disponibilidade consideraram a Q7,10 (vazdo minima de sete dias de duragdo e dez anos
de recorréncia) e a estacdo fluviométrica descrita na Tabela 35. A simulacdo hidrologica retornou os
dados dispostos na Tabela 36.
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Tabela 35 Relacdo da estacdo fluviométrica

Coordenadas Area de Periodo d
Cadigo Nome da Estagao Municipio (Datum SIRGAS Curso de agua Drenagem eg:d:s ¢
2000) (knm?)
UHE Caconde Abaixo Cascata Pogos de Lat: -21,73 ' ) Abr/1968 a
61807002 Das Antas Caldas Long: -46,60 Rio Lambari 480 Dez/2019
Tabela 36 Dados — Simulacéo hidrolégica
< : QuLr Vazio Especifica Q7,10 50% Qz,10 Regularizagao
Estagao Area (k') (mis) | Média(Uskm?) | (mis) (mtls) | Possivel (m¥h)
Barramento 01 (Alex) 0,54 0,0142 26,22 0,0020 0,0010 8,5
Barramento 02 (Edson) 6,04 0,1295 21,45 0,0193 0,0097 495
Barramento 03 (Rafael 01) 4,62 0,1092 23,64 0,0162 0,0081 39,8
Barramento 04 (Rafael 02) 443 0,1092 24,64 0,0162 0,0081 75,1

Tendo em vista que a demanda para a fase de implantacao é de 86,3 m3/h (ou 23,97 L/s), 8-17hs, a vazao
captada sera de 37,58 m?/s, distribuida em 24 horas. Para a fase de operacdo, a vazao necessaria para
captacgdo é de 103,79 m3/h, por 24 horas, sendo que esta foi utilizada para determinagéo do volume a ser
solicitado futuramente nas outorgas (Tabela 37).

Tabela 37 Dados totais das captacdes futuras a serem solicitadas

Dados/M Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
eses

Vazéo 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79 | 103,79
(m¥h)

Horas/Dia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

DiaMes | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Volume | 77217,48 | 69744,8 | 77217,48 | 74726,59 | 77217,48 | 74726,59 | 77217,48 | 77217 ,48 | 74726,59 | 77217,48 | 74726,59 | 77217 48
(m*més) 648 265 648 982 648 982 648 648 982 648 982 648

7.3.12. Gestao dos Efluentes Liquidos

Efluentes Liquidos Quimicos

Na fase de operacdo, os efluentes liquidos quimicos serdo oriundos do processo de beneficiamento dos
ETR. O registro da retirada e destinagdo dos efluentes serdo monitorados, bem como das manutencdes
preventivas nos equipamentos, de forma a manter a adequada qualidade ambiental e o atendimento aos
padrdes de qualidade estabelecidos pela legislagdo. As contratadas efetuardo as atividades de acordo
com a legislacdo vigente e com os requisitos da Viridis.

A empreiteira responsavel pelos caminhfes comboio deverd disponibilizar as respectivas licencas
associadas ao transporte de produtos quimicos perigosos, 6leos e lubrificantes (AAF, Dispensa ou
LAS/Cadastro, Certificagdo Inmetro do caminhdo, MOPP do motorista, Rétulos de Risco e Ficha de
Dados de Seguranca - FDS). Sera considerada a realizacdo de inspec¢do e avaliacdo rotineira, conforme
procedimento operacional especifico, atendendo aos requisitos legais aplicaveis a esta atividade.
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Em qualquer localidade do empreendimento, previamente mapeada, em que haja geracao ou disposi¢cdo
de efluentes quimicos durante a operacdo, estara disponivel kit de atendimento a emergéncia ambiental,
com tambores/bombonas homologados pelo INMETRO, dimensionado conforme relagcdo anexa na
Tabela 38.

Tabela 38 Dimensionamento de kit de mitigacdo
Item Situagao Quantitativo do Kit

(01) P4 /(01) Enxada / (01) Vassoura
(01) Tambor vazio ou big bag homologado pelo INMETRO
(01) Rolo de manta absorvente ou em pedagos
(01) Bacia de Contengao 100 litros
(01) Absorvente em pd ou serragem fina (50 kg).
(01) Lava olhos
(01) Extintor de incéndio para inflaméaveis
EPIs conforme FDS do produto

(02) Pas /(02) Enxadas /(02) Vassouras
(02) Tambores, bombonas ou big bag vazios homologados pelo INMETRO
(01) Rolo de manta absorvente ou em pedagos
(01) Bacia de Contengao 100 litros
(03) Absorvente em pd ou serragem fina (50 kg)
(01) Lava - olhos
(01) Extintor de incéndio para inflamaveis
EPIs: conforme FDS do produto.
(02) Pas / (02) Enxadas / (02) Vassouras
(02) Tambores, bombonas ou big bag vazios homologados pelo INMETRO
Armazenagem / Manuseio de acima de 601 litros de (02) Rolo de manta absorvente ou em pedagos
produtos quimicos, como: tintas, solventes, (01) Bacia de Contengéo 100 litros

desengraxantes, sabdes, polimeros, lubrificantes, (04) Absorvente em pd ou serragem fina (50 kg)
combustiveis etc. (01) Lava - olhos

Armazenagem / Manuseio de até 200 litros de produtos
01 quimicos, como: tintas, solventes, desengraxantes, sabdes,
polimeros, lubrificantes, combustiveis etc.

Armazenagem / Manuseio de 201 a 600 litros de produtos
02 quimicos, como: tintas, solventes, desengraxantes, sabdes,
polimeros, lubrificantes, combustiveis etc.

03

(01) Extintor de incéndio para inflamaveis
EPIs: conforme FDS do produto.

(01) P4/ (01) Enxada / (01) Vassoura
(20) Sacos plasticos resistentes 100 Its (preto)
(01) Absorvente em pé ou serragem fina (saco de 10 kg)
(10) Corddes absorvente 6leo e derivados
(01) Bacia de Contengao 50 litros
(01) Extintor de incéndio compativel para inflamaveis
EPIs: conforme FDS do produto.

Caminh&o Comboio e/ou transporte fracionado / “carretinha”

04 (homologada pelo INMETRO)

Para o dimensionamento e usabilidade dos kits de emergéncia ambiental, deverdo ser seguidos
procedimentos especificos e normativos internos, conforme a quantidade de material contaminante
existente ou que possa extravasar em atividades rotineiras da obra.

Os residuos gerados a partir do manuseio e utilizacdo de produtos perigosos/quimicos nas frentes de
servico serdo gerenciados conforme previsto em procedimentos internos da Viridis, no que tange a
segregacdo, acondicionamento, transporte e destinacéo final.

Caso seja gerado algum efluente contaminado com produtos quimicos, este sera acondicionado em
bombonas e/ou tambores especificos, para que seja feita a sua destinagdo, conforme os procedimentos
da Viridis. Para toda e qualquer operacdo que porventura venha a resultar na geracdo de efluentes
liquidos, sera considerada como medida de controle a instalacdo de bacias de contencdo e a utilizacdo
de absorventes quimicos.
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Este procedimento sera equivalente para a geracdo de efluentes liquidos originados a partir da utilizagéo
de produtos perigosos e/ou quimicos, 0s quais serdo direcionados, acondicionados e destinados
conforme orientagdo da FDS (Ficha de Dados de Seguranca) e procedimentos de gerenciamento de
residuos da Viridis e/ou legislagcbes ambientais vigentes.

Os residuos gerados, considerados neste caso como Classe |, serdo enviados para destinagdo final por
meio de empresas devidamente licenciadas, com emissdo do MTR e certificados de destinacao.

E importante salientar que o efluente gerado durante o processo de beneficiamento sera tratado e
reciclado integralmente no sistema. Portanto, ndo havera lancamento de efluente liquido industrial tanto
na rede de concessionaria local quanto no corpo hidrico.

Efluentes Liquidos Oleosos

Os efluentes liquidos oleosos gerados na fase de operacdo serdo oriundos das areas de armazenamento
de combustivel, oficina de manutencéo e areas de lavagem de veiculos e equipamentos. O registro da
retirada e destinacdo dos efluentes serdo monitorados, bem como das manutengdes preventivas nos
equipamentos, de forma a manter a adequada qualidade ambiental e o atendimento aos padrdes de
qualidade estabelecidos pela legislag&o.

Os efluentes oleosos gerados no empreendimento serdo tratados em sistemas separadores de dgua e 6leo
(SAO), a serem implantados proximo aos locais de geragdo. O processo sera continuo e havera
manutencao periddica do sistema.

A borra oleosa proveniente da operacdo, manutencao e limpeza do SAO, assim como outros residuos
contaminados com 6leo e graxa, serdo acondicionados em tambores estanques, com tampa metalica e
aro de vedacdo, devidamente identificados. Esses tambores serdo armazenados temporariamente no
deposito intermedidrio de residuos (DIR), antes de serem recolhidos por empresa licenciada.

O efluente tratado dos SAOs serd encaminhado para rede de coleta da concessionéria local (DMAE -
Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Pocos de Caldas). O sistema estara dimensionado para
conferir ao efluente, caracteristicas compativeis com os padrdes de lancamento (segundo a Resolugdo
CONAMA n° 357/2005 e a Deliberagdo Normativa COPAM/CERH MG n° 08/2022).

Efluentes Liquidos Sanitario

A fonte de emissdes de efluentes liquidos sanitarios prevista para a fase de operagdo esta restrita a
utilizacdo da infraestrutura de apoio aos funcionérios (refeitdrios, sanitarios e vestiérios). O esgoto
doméstico sera direcionado a rede de coleta local de efluentes sanitarios, sob a gestdo do DMAE.

Durante a operacdao do empreendimento, estima-se que havera 179 empregados diretos. Considerando
uma geracdo média de 70 L/dia de efluente por funcionéario, serdo destinados a rede local
aproximadamente 12,5 m3/dia de efluente doméstico.

7.3.13. Gestao do Residuos solidos

Na etapa de operacdo serdo gerados residuos de mineracdo, bem como residuos sélidos, conforme a
seguir:
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Residuos de Mineracao

Os principais tipos de residuos gerados nas fases de lavra e beneficiamento incluem o solo orgénico
(topsoil), o material estéril e a argila lavada e filtrada.

O solo organico € a camada superficial rica em matéria organica, que sera removida e temporariamente
armazenada em &reas adjacentes a cava, com 0 objetivo de manter suas propriedades fisico-quimicas
integras a fim de ser utilizada como material de cobertura no processo de reabilitacdo das areas de lavra
esgotadas.

O material estéril, composto por materiais sem valor econdémico aproveitavel, serd extraido para permitir
0 acesso as reservas minerais e, apos a remogdo, sera armazenado em uma pilha temporéria até o
esgotamento da primeira cava e, posteriormente, podera ser removido das novas frentes operacionais e
disposto diretamente nas cavas exauridas disponiveis para recobrimento.

A argila lavada e filtrada refere-se ao rejeito do minério, gerado apds o processo de beneficiamento.
Esse residuo também serd armazenado temporariamente em pilhas, para futuramente ser utilizado no
preenchimento das cavas, visando a reabilitagdo visual, topografica e ambiental das &reas mineradas.

Residuos Sélidos

Durante a operagdo do empreendimento também serdo gerados diversos tipos de residuos provenientes
das atividades administrativas e de construcéo, tais como sucatas, residuos organicos, papéis, plasticos,
papeldo, dentre outros.

O Programa de Controle de Residuos Sélidos do projeto serd executado pelas empreiteiras contratadas,
com base nas etapas de geracao (origem e quantidade), segregacdo, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e destinacao final ambientalmente adequada. As empreiteiras contratadas serdo responsaveis
pela elaboracdo e execucdo de procedimentos, armazenamento temporario e destinacdo. Para tanto,
levou-se em consideragdo o menor descarte possivel, com a inclusdo de processos de segregacgdo de
residuos reciclaveis e destinacdo final para empresas especializadas e devidamente licenciadas.

O programa em questdo deve seguir um modelo baseado na segregacao dos residuos na fonte geradora,
na disposicdo intermedidria e na destinacdo final dos mesmos, atendendo as diretrizes da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°® 12.305/2010). Os procedimentos desse programa devem
priorizar:

¢ A eliminacéo de desperdicios de materiais e insumos que poderéo resultar em residuos;
e A segregacdo e o acondicionamento adequados dos residuos gerados;
e A transferéncia segura e 0 armazenamento temporario dos residuos sob condi¢des adequadas;

e A destinacdo e/ou disposicdo final em conformidade com os requisitos legais e normativos
aplicaveis e em condi¢des economicamente viaveis.

Na etapa de operacao, o armazenamento e a destinagdo de residuos seguirdo a legislacéo e, desta forma,
serdo destinados para coletores seletivos nas pragas de obra, visto que as empreiteiras deverdo seguir
todos os procedimentos ambientais necessarios para a correta destinacao.

A classificacdo dos residuos sélidos devera seguir as recomendaces da ABNT NBR 10.004:2004, na
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sua versao mais atualizada. Esta norma inclui a identificacdo do processo ou atividade que deu origem
aos residuos, dos constituintes, das caracteristicas e a comparacgao desses constituintes com listagens de
residuos e substancias, cujo impacto a satde ou ao meio ambiente seja conhecido. Devera seguir todos
0s métodos de avaliacdo dos residuos quanto as caracteristicas de periculosidade descritos na referida
norma ou em normas técnicas complementares.

Os residuos gerados na fase de implantagdo do projeto irdo abranger as trés classificacGes propostas pela
ABNT NBR 10.004:2004:

o Residuos Classe | (perigosos): sao classificados como residuos perigosos aqueles que apresentam
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade,
conforme os critérios especificados na norma. Devem ser encaminhados para empresas credenciadas,
para o tratamento;

e Residuos Classe Il A (ndo perigosos e ndo inertes): sdo aqueles que ndo se enquadram na
classificagdo de residuos classe | ou de residuos classe Il B. Tais residuos podem apresentar
propriedades de biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua. Devem ser
destinados para reaproveitamento ou reciclagem e, quando for o caso, para aterros sanitarios;

e Residuos Classe Il B (ndo perigosos e inertes): sdo aqueles residuos que, quando submetidos ao
teste de solubilizagdo, conforme a norma ABNT NBR 10.004:2004, ndo tém nenhum de seus
compostos solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de &agua,
excetuando-se os parametros cor, turbidez, dureza e sabor. Devem ser destinados a centros de
tratamento especificos, como empresa de reciclagem.

Visando assegurar a qualidade da gestdo dos residuos sélidos gerados e, com isso minimizar a geragao
e possibilitar a reciclagem/reutilizagdo, os procedimentos de coleta serdo baseados nos principios da
coleta seletiva, onde serd priorizada a segregagédo na fonte geradora.

A coleta e a segregacédo deverdo ser realizadas por todos os trabalhadores, logo apds a sua geragdo, com
0 intuito de assegurar o correto gerenciamento e comprovar a adogdo das medidas de controle
estabelecidas, potencializando sua reutilizagcdo ou reciclagem e garantindo a rastreabilidade, com
acondicionamento em recipientes apropriados e identificados para cada tipo de residuo, seguindo as
cores padrdo de coleta seletiva, conforme especificado pela Resolu¢do CONAMA n° 275/2001.

Apos a segregacao, 0 manuseio devera ser realizado de forma a evitar danos aos profissionais que fazem
a coleta, assim como ndo comprometendo a segregacéo e evitando vazamentos.

No decorrer da execugdo das atividades, as solugdes para o acondicionamento temporario poderéo
variar, desde que respeitados os fatores para definicdo do tamanho, quantidade, localizacdo e tipo de
dispositivo, volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilidade para a coleta, controle da utilizacdo
dos dispositivos, seguranga para 0s usuarios e preservacdo da qualidade dos residuos nas condi¢des
necessarias para a destinacdo. Todos os residuos produzidos deverdo ser acondicionados proximo ao
ponto de origem e em coletores adequados para cada tipo.

Conforme a Lei Federal n°® 12.305/2010, os residuos deverdo ter destinacdo final ambientalmente
adequada, a qual depende do tipo de residuo gerado, podendo ser reutilizacdo, reciclagem,
compostagem, recuperagdo, aproveitamento energético e disposicao final.

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 168



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

A gestdo de residuos deve ser realizada ainda pelo cadastro dos materiais no Sistema Estadual de
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), ou Sistema MTR-MG, regulamentado pela Deliberagéo
Normativa COPAM n° 232, de 27 de fevereiro de 2019. No sistema é realizado o controle de
movimentagdo e destinagdo de residuos sélidos e rejeitos e a emissdo do Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR), do Certificado de Destinacdo Final (CDF) e da Declaracdo de Movimentacdo de
Residuos (DMR), conforme prazos legais estabelecidos.

7.3.14. Gestao da emissao de gases e particulados

A fase de operacdo contempla as atividades de lavra e o transito de maquinas, veiculos e equipamentos,
que sdo responsaveis pela emissdo gerada por meio da queima do combustivel. Além disto, o transito
realizado pelas vias do empreendimento gerard a ressuspensdo do material particulado, que podem
nestas mesmas se depositar.

A seguir sdo apresentados os controles a serem adotados no projeto:

¢ Plano de manutencao e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos, por meio de
inspecOes periddicas e rotina de manutencdes preventivas e corretivas;

e Avaliagdo do estado de manutengdo dos veiculos em uso, realizada conforme disposto na
Instrucdo Normativa IBAMA n° 06/2010;

¢ Monitoramento de veiculos e equipamentos;
o Definigdo de limites de velocidade de veiculos nas vias de trafego;
e Umectacdo das vias por meio de caminh&o pipa.

O controle de fumaca preta sera realizado por meio da escala Ringelmann, conforme método descrito na
Norma ABNT NBR 6.016:2015, que descreve como deve ser impressa a escala, 0 método de ensaio e a
andlise de resultados. Por este método, em caso de deteccdo de nivel colorimétrico acima de 40%, o
veiculo ou equipamento deve ser encaminhado para manutencao e liberado para uso apos realizagdo de
nova medicdo e retorno ao padréo do nivel de fumaga preta, abaixo de 40%.

Quanto a velocidade permitida para transito de veiculos nas vias, esta deverd ser definida pelo projeto,
com a recomendacdo de até 40 km/h. Ademais, os caminh@es utilizados no transporte de materiais
pulverulentos (solo, por exemplo) por grandes distancias, fora da area do empreendimento, deverao ser
cobertos por lonas para minimizar a emissdo de material particulado decorrente das obras.

A umectacdo das vias para controle de poeira sera desenvolvida por caminhdes pipa ao longo dos
acessos. Quanto a intensidade e frequéncia dessa aspersdo, podem variar, a depender das condi¢Bes
operacionais e meteoroldgicas.

Para que haja validacdo das medidas e frequéncias aplicadas, devera ser conduzido o monitoramento
visual, que facilita a avaliagdo da efetividade ou ndo das acbes implementadas. A partir disso, as
alteragdes perceptiveis serdo usadas para a constatacdo dos momentos de maior emissao e a busca de
possiveis providéncias. Ressalta-se que para a proxima fase do licenciamento prevé-se a apresentacao
do Estudo de Dispersdo Atmosférica do Projeto Colossus.
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7.3.15. Emissoes de gases de efeito estufa

A fase de operagdo contempla as atividades de lavra e o transito de maquinas, veiculos e equipamentos,
gue sdo responsaveis pelas emissBes geradas pela queima do combustivel. Nesta fase, as principais
fontes de geracdo de gases de efeito estufa sdo:

Uso de combustiveis

Escavadeiras, tratores, caminhdes, énibus, caminhonetes e automdveis sdo equipamentos que operam
com motores a combustdo, podendo utilizar tanto combustiveis fésseis quanto combustiveis renovaveis.
A queima desses combustiveis libera CO, na atmosfera. Ressalta-se que a Viridis priorizard o uso de
caminhdes movidos a energia elétrica e biocombustiveis, com o intuito de reduzir as emissfes de GEE.

Processos industriais

O processo de beneficiamento de ETR envolve o uso de produtos quimicos e calor, 0s quais podem
provocar reacdes fisico-quimicas, gerando subprodutos como GEE.

Durante a operacao do empreendimento, a Viridis ird monitorar continuamente as emissfes de GEE em
seus distintos processos e, a partir da analise critica dos dados monitorados, a empresa definira
estratégias de atuacdo para minimizar o impacto de suas atividades.

Consumo de energia elétrica

A operacéo de equipamentos de mineracdo, como filtros, prensas e sistemas de separacdo, demanda uma
guantidade substancial de energia elétrica. No Projeto Colossus, esta energia sera fornecida pela rede
local, complementada por geradores. Esses geradores, geralmente movidos a combustiveis fdsseis,
podem gerar emissdes significativas de GEE, dependendo do combustivel e da eficiéncia do
equipamento.

Alteracdo do uso do solo

A preparacdo do terreno para a mineracdo, incluindo o desmatamento e a remocdo de vegetacdo e
decapeamento, pode liberar grandes quantidades de carbono armazenado no solo e na biomassa. Esse
processo de alteracdo do uso da terra resulta em emissdes de CO,, que agravam ainda mais a pegada de
carbono do projeto.

A avaliagdo das emissdes de GEE durante a operagdo do empreendimento deve considerar todas essas
fontes. Assim, apresenta-se a estimativa dessas emissfes, com base na projecdo do cenario prévio a
operacdo do empreendimento, conforme a Figura 48, a sequir:
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USO DE COMBUSTIVEIS
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Figura 48 Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa para etapa de operagdo

7.3.16. Consumo de energia do empreendimento.

A energia elétrica utilizada para todas as atividades e estruturas do Projeto ColossusColossus sera
fornecida pela concessionaria de energia local, a DME Energética. Sera instalada uma nova linha de
transmissdo de 138,8 kV para alimentar a UTM. A previsdo de consumo anual é de 95.000 MWh(/a.

A distribuicdo de energia sera realizada por meio de cabos elétricos, que possuem isolamento e
propriedades antichama, conforme normas brasileiras. Todo o sistema possui chave de emergéncia para
desligamento geral em caso de acidentes envolvendo equipamentos e trabalhadores ao longo do
empreendimento. O empreendimento contara com geradores elétricos reserva, para ser usado em
situagdes adversas.

7.3.17. Medidas de adaptagao e mitigagao as mudancas climaticas

O Decreto Federal n° 9.578, de 22 de novembro de 2018, aprova a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (PNMC), estabelece as diretrizes para adaptacéo e mitigacdo das mudancas climaticas e impde a
necessidade de agOes para minimizar as emisses de gases de efeito estufa (GEE) e promover a
resiliéncia dos setores produtivos, incluindo a mineracdo. A implantacdo de medidas de adaptacéo e
mitigacdo as mudangas climaticas no setor de mineracgao é essencial para reduzir os impactos ambientais
e contribuir para a sustentabilidade.

A seguir, destacam-se algumas medidas de adaptacdo e mitigacdo que podem ser adotadas pelo
empreendimento em quest&o:

e Reducdo das Emissbes de GEE: Buscar por tecnologias que melhorem a eficiéncia no uso de
energia, tanto nas operacgdes de minera¢do quanto no processamento de terras raras; substituir fontes
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de energia ndo renovaveis por fontes renovaveis; utilizar biocombustiveis e veiculos movidos a
energia elétrica;

e Gestdo de Residuos e Efluentes: Projetar e implementar a gestdo e correta destinacdo final de
residuos sélidos e de efluentes que minimizem a emissao de metano (CH4) e outros GEE, por meio
de processos de decomposicao anaerobica;

¢ Planejamento do Uso da Terra: Adotar praticas que minimizem a supressdo de vegetacao e a
alteracdo do uso do solo, com o objetivo de preservar o carbono armazenado no solo e na vegetacao;

e Gestdo de Recursos Hidricos: Desenvolver estratégias para o uso sustentavel da dgua, como
reuso da dgua e captacdo de 4gua da chuva; implementar tecnologias para reduzir o consumo de dgua
e tratar efluentes de forma eficaz;

¢ Monitoramento Ambiental: Estabelecer sistemas de monitoramento continuo dos impactos
ambientais, como a qualidade do ar, da agua e do solo, a fim de identificar e mitigar seus efeitos;

e Restauracdo de Areas Degradadas: ApGs a operacdo do empreendimento, promover a
recuperacdo e a restauracdo de ecossistemas degradados, com foco em aumentar a resiliéncia
ambiental e reestabelecer o equilibrio ecoldgico local;

e Métodos Construtivos Sustentaveis: Aplicar medidas sustentaveis aos métodos construtivos:
o Adogdo de materiais reciclados e reutilizados;
o Sistemas de ventilagdo natural;
o Instalagdo e utilizagdo de ldmpadas de led com acionamento automatico;

o Adogdo de torneiras com aeradores e acionamento automatico e vasos sanitarios com
bacia acoplada de duplo acionamento;

o Instalacdo de painéis solares para gerar energia no préprio local;

o Implementacdo de sistemas de coleta e armazenamento de aguas pluviais para usos ndo
nobres, como limpeza;

o Utilizacdo de técnicas de construcdo modular, que permitem pré-fabricar elementos fora
do canteiro de obras e depois monta-los no local;

o Planejar os edificios, aproveitando ao maximo a luz solar.

7.3.18. Fontes de ruidos e vibragées e medidas de controle

O programa de controle de niveis de pressdo sonora devera considerar o controle das fontes associadas
a todas as atividades realizadas durante a fase de operacdo. A verificacdo da eficiéncia dessas acdes sera
por meio do monitoramento de ruido. Devem ser aplicadas as seguintes acdes de controle:

¢ Plano de manutencdo e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos, por meio de
inspec¢des periddicas e rotina de manutencédo preventiva e corretiva;

e Avaliagdo do estado de manutengdo dos veiculos em uso, realizada conforme disposto na
Instrucdo Normativa IBAMA n° 06/2010;
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o Obrigatoriedade do uso de EPIs (Equipamentos de Protecao Individual);
¢ Enclausuramento de maquinas e equipamentos;

¢ Constante manutencdo nas vias de acesso, intensificacdo de placas de sinalizacdo e a instalacéo
de redutores de velocidade nas vias do projeto e seu entorno, visando o cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos.

O ruido gerado durante a operacdo do projeto é proveniente da utilizacdo de maquinas, veiculos e
equipamentos para realizagéo das atividades de lavra e beneficiamento e demais movimentacfes. Para
minimizar o ruido gerado nessas atividades sera realizada a manutencao periodica de veiculos, maquinas
e equipamentos.

7.3.19. Mao de obra direta e indireta do Projeto Colossus

A etapa de operagdo do Projeto Colossus, que prevé as atividades de lavra e beneficiamento e
escoamento do minério, contard com 179 trabalhadores, em 03 (trés) turnos de trabalho, conforme
indicado na Tabela 39. A prioridade de contratacdo de mao-de-obra sera local.

A Viridis ir4 priorizar a contratacdo de mao de obra local, oferecendo transporte coletivo aos
funcionarios, além de contar com uma estrutura com ambulatdrio, estacionamento e refeitorio.

Tabela 39 Mé&o de obra — fase de operacéo

) QUANTIDADE DE PESSOAS
FUNCAO
ADM TURNO TOTAL

Gerente Geral 1 0 1

Geréncia 5 0 5
Equipe Técnica 10 0 10
Administrativo 1 0 11
Manuteng&o 12 0 12

Operagao - ADM 3 0 3
Operagao - Tumo 5 25 105

Supervisdo 0 2 8
Manuteng&o 0 4 16

Administrativo 0 2 8
179

Fonte: Viridis, 2024.

7.3.20. Aspectos ambientais do Projeto Colossus

Na Tabela 40 sdo apresentados os aspectos ambientais gerados pelas atividades das etapas de
implantacdo e operacéo, além de suas respectivas fontes geradoras e sistemas de controle ambientais.
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Tabela 40 Aspectos Ambientais gerados pelas atividades do Projeto Colossus

Fase Asp.e cto§ Fontes Controle Ambiental
Ambientais
Canteiros de obras civis e infraestrutura
Efluentes . A Sistema de Controle para Destinagao para rede de tratamento da
Fan Canteiros da montagem eletromecanica = o
Sanitarios Geragéo de Efluentes concessionaria local
Linha de transmisséo e Gerenciamento
Canteiros de obras civis e infraestrutura )
Efluentes Posto de abastecimento dos veiculos de Sistema de Controle para Pre-?rata[n ento de Efiuentes Oleosos e
) : - destinagao para rede de tratamento da
Oleosos obra do canteiro de infraestrutura Geragéo de Efluentes S
concessionaria local
Canteiros da montagem eletromecanica
. Exposicao do solo Sistemas de Drenagem das Instalag&o de dispositivos de drenagem
Sedimentos ; o N e .
Carreaveis - - Aguas Pluviais e Contengao de temporaria ao redor das areas de
Asperséo de vias/ Chuva Sedimentos escavagao
Residuos Canteiros de obras e frentes de obra Controle Ambiental para Aplicagéo de Plano de Gerenciamento
Sélidos Refeitorio Geragéo de Residuos de Residuos
Implantagéo Supresséo de vegetagao e Manuteng&o Preventiva nos
abertura/alargamento de vias de acesso automoveis
Terraplenagem Controle da emissé@o de material
Poeira - . - Controle Ambiental para particulado com umectagao de vias e
Trafego em acessos nao pavimentados Emissbes de Particulados acessos
Tomada de empréstimo de materiais . -
especificos e disposicdo dos materiais Momtoramepto das emissdes
veiculares
excedentes da terraplenagem
Supresséo de vegetagéo e Manuteng&o e regulagem adequada de
abertura/alargamento de vias de acesso veiculos, maquinas e equipamentos
. . Limites de velocidade méximos
Ru_|do Canteiros de obras e frentes de obras Controle de Ruido e Vibrago estabelecidos
Ambiental —— - —
Verificagdo do cumprimento dos limites
Terraplenagem e decapeamento de velocidade maximos estabelecidos,
de forma a evitar aceleragdes bruscas
Processos Supresséo de vegetagéo e Controle Ambiental para Instalagéo de dispositivos para o
Erosivos abertura/alargamento de vias de acesso Processos Erosivos controle do escoamento superficial
Efluentes - . Sistema de Controle para Destinagao para rede de tratamento da
Man Instalagdes de Apoio = S
Sanitarios Geragéo de Efluentes concessionaria local
. Pré-tratamento de Efluentes Oleosos e
Efluentes = A Sistema de Controle para N
0Oleosos Manuteng&o mecanica Geragéio de Efluentes destinagao para rlede’ d_e tratamento da
concessionaria local
. Tratamento de Efluentes Quimicos e
gﬂ:‘;?:g: Processo de beneficiamento Slgzrrgaédoe d(;ogftlruoétranzzra recirculagdo de agua no processo de
¢ beneficiamento
Frentes de Lavra (cava)
PDE
Sedimentos . o Controle Ambiental para Proposi¢ao de Dique para a contengéo
P Pilha de Minério ~ " )
Carreaveis Geragéo de Sedimentos dos sedimentos
Patios de trabalho e estradas de servigo
Aspersdo de vias/chuva
Operagéo P — -
Rejeitos Beneficiamento de ETR Gestdo (jos ReJenos de Preenchimento das cavas no processo
Mineragéo de Fechamento das areas mineradas
Instalagdes de Apoio Gerenciamento de Residuos
Residuos Manutencéo de veicul ; i Controle Ambiental para a
Sélidos anutengao de velculos € equipamentos Geragao de Residuos AplicagZo do Plano de Gerenciamento
Frentes de Lavra e PDE de Residuos
Frente de Lavra (cava) Controle da emisséo de material
Emissoes Disposigao Controlada de Estéril (PDE) Controle Ambiental para particulado
Atmosféricas Emissées Atmosféricas - —
. « . Monitoramento das emissdes
Trafego em acessos ndo pavimentados )
veiculares
. Frentes de Lavra (cava) Manytengao € re_gulagem a_dequada de
Ruidos e Controle de Ruido e Vibracgo veiculos, maquinas e equipamentos.
Vibragoes PDE, Pilhas de Minério e Estradas de ¢ Limites de velocidade maximos

Servico

estabelecidos
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Aspectos

Ambientais Fontes Controle Ambiental

Fase

Verificagdo do cumprimento dos limites
de velocidade méximos estabelecidos,
de forma a evitar aceleragdes bruscas
Instalag@o de estruturas de drenagem
Processos Supresséo de vegetagéo e Controle Ambiental para superficial dos taludes da cava
Erosivos abertura/alargamento de vias de acesso Processos Erosivos Instalagéo de protegéo com pedras de
méo

7.3.21. Procedimentos operacionais rotineiros, de seguranga e de emergéncia

e Promocdo de condi¢des de trabalho seguras e saudaveis para a prevencao de acidentes, lesdes,
problemas de salde ocupacional e garantia de bem-estar no ambiente de trabalho;

o Realizacdo de a¢Bes preventivas para eliminar perigos e reduzir riscos relacionados a segurancga
e saude ocupacional, por meio do gerenciamento dos riscos relacionados a suas atividades e
ambientes de trabalho e a prestagdo de servigos técnicos externos;

e Identificacdo, analise e cumprimento dos requisitos legais, regulamentares e outros requisitos
de seguranca e salde ocupacional, aplicaveis as suas atividades;

e Oportunidade de consulta e participagdo dos colaboradores e de seus representantes nos assuntos
relacionados a seguranca e satde ocupacional;

e Promocdo de melhoria continua de processos, bem como o desempenho e eficacia da gestdo de
seguranca e saude ocupacional;

e Apolitica se desdobrard em normas internas, de forma continua e melhorada, de forma a garantir
o atendimento das especificidades, bem como o alinhamento dos compromissos ao proposito,
tamanho, contexto e natureza especifica dos riscos e oportunidades de SSO.

NI 01 — Codigo de Etica

Acreditamos que o caminho para 0s nossos objetivos passa pela transparéncia em tudo o que fazemos.
Por isso, contamos com um Cadigo de Etica e de Conduta que apresenta nossos valores e principios
éticos.

O Cadigo de Etica e de Conduta desdobra os principios éticos, que devem ser colocados em préatica nas
pequenas e grandes decisdes tomadas pelas empresas Viridis Mining and Minerals Limited e Viridis
Mineracdo Ltda, de forma que, todos os atos praticados em nome daquelas e em decorréncia de suas
atividades, devam estar de acordo com as leis aplicaveis e com os valores e regras descritos no mesmo.
DOS PRINCIPIOS ETICOS E DE CONDUTA:

e ETICA: Na Viridis, a ética ¢ a “rocha-mie” de nossas diretrizes. Somos comprometidos com a
transparéncia, honestidade e confiabilidade em todos os aspectos de nossos relacionamentos com
fornecedores, colegas de trabalho, acionistas e a sociedade em geral. Acreditamos que a ética ndo é
apenas uma palavra, mas sim uma prética diaria que deve guiar cada uma de nossas decisoes,
independentemente de sua magnitude. E a chave para alcancar nossos objetivos e orienta todas as
nossas ac¢Oes dentro da empresa.
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e MISSAO: Nossa missdo é atuar no setor de exploraco de terras raras com eficiéncia econdmica,
financeira e operacional, mantendo um profundo respeito pelo meio ambiente.

e VISAO: Buscamos consolidar nossa posicdo como um empreendimento sustentavel, com uma
participacéo diversificada no setor de exploracdo de terras raras.

e PROPOSITO: Acreditamos que a mineragio desempenha um papel crucial no desenvolvimento
global, e entendemos que s6 servimos a sociedade quando geramos prosperidade para todos e
preservamos o planeta. Nosso propdsito € trabalhar de forma sustentavel, impulsionando a transicéo
energética.

o VALORES: Prezamos pela vida em primeiro lugar. Respeitar nosso planeta e as comunidades.
Valorizar quem faz a nossa empresa. Agir com integridade. Fazer acontecer.

NI 02 — Regras de Didimio

No sentido de reforcar positivamente condutas e atitudes responsaveis em sua ampla diversidade de
atividades didrias (obras, servicos, manutences, intervencdes e melhorias), foram estabelecidas regras
de seguranca para 10 temas de interesse prioritarios, configurando as Regras de Didimio. Essas regras
devem ser internalizadas e incorporadas no comportamento de todos os colaboradores, sejam proprios
ou prestadores de servigos.

A norma de utilizacdo de veiculos define quem séo os colaboradores ou terceiros que podem conduzir
veiculos nas operacBes da empresa. Apresenta ainda todos 0s procedimentos necessarios para
regularidade dessa condugdo, como registro e acompanhamento da regularidade do condutor perante o
Departamento de Transito e treinamentos tedricos. Além de zelar pela equipe propria, os terceiros fardo
parte do quadro continuo da Viridis, existindo condi¢cdes minimas a serem observadas para a contratacao
de fornecedores. Todos os requisitos de seguranca do trabalho e salde ocupacional devem ser
comprovados, tais como treinamentos, lista de EPIs e exames ocupacionais.

O Programa de Prevencéo e Combate ao Uso Indevido de Alcool e de Outras Drogas deve estabelecer
um conjunto de a¢des continuas que visam fortalecer o controle das operagdes e atividades criticas da
Viridis, em busca de habitos saudaveis de vida e visando prevenir o uso indevido de substancias
psicoativas no ambiente de trabalho, de forma aberta e ética, por meio de a¢des educativas e corretivas,
com foco na melhoria da qualidade de vida e na seguranca do trabalho.
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REGRAS DE DIDIMIO

/_ 1. SOBRIEDADE OPERACIONAL:
Hunca trebalbe ou utilzs o valcelo 8 squincmentaos da amgessn ek o infludacia de aleosl, dragos o subabdncion que diminuem
2 aptidaa para o trabalhe. Sun scbeiedods & swsncial para o segurenga _‘)

/ 2 COMPETENCIA E AUTORIZAGAD:

Munca asscute umn terafs pora o geal ria herkn habilidsd fequada & ¢8n Em conn de
didn, pere o M 0 um seperior A vem wmpre am primers lugar _/

/ 5. ADESAD ADS FUNMDAMENTOS DE S5T:
Hurea ignoes ca orientogtes do fusdomamon baskeza de 35T, Uilize wempre oo EFl @ EFCa recomandadas pan coda atteidada

|/ 4. SELEGAD ADEQUADA DE FERRAMENTAS:

Hunca shlice au ou M maa Cartrhour-ir seepee dre gue astdo em boos
condigies cntes e comegar qualguer naalhe.

0000

5 COMUMICACAD IMEDIATA:
Hunea deiee de somenizor imedesomembe todom o neidenies, scderses o silusgies de nses & dren de 55T ou oos wpericres &
agic régdn ¢ cucml pore prevesic dutuem: probleman,

.

A

6 USO SEGURO DO CELULAR:
Hunos silive o ebelone cduber em lecois su cosdiges mseguios Monieshoss coscestrado em s lorefo ¢ ombienie de sobabo

T. INTEGRIDADE DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANGA:

Hunes mgneeed isulilae v digasses de segerome Eles caido 1 oo proleger wocd € sas colegen. Separte qualguer problesg
e e Fancisnamests,

8 CUIDADD COLETIVO:

Hures dleine die coidor dos uives. Insiran ogeeles qee oo e tobohonds e conbiges sequins & pramass wmes culiun de
g o et ot o osloberosksees. Montenha ww locol de Irabalho desipre bnps ¢ oegomseodio

_/
o
o

9. ATENCAD A DIREGAC DEFENSIVA:

Hunza wlk a img da diregin deF: Extajn wempra aterdo & candigies de irafago o antecips peasvaic
sbtangBas de rica

h h h h

10. PREVEMGAD ATRAVES DO PLAMEJAMENTO:
Hunoa meglg a plotei o de sus afsidades. Beolas mpes uma ontibes prelimisar de rics. & prevangio & o chovs
paen um amkieats de trabalba segum

VIRIDIS

MINING & MINERALS

- a B = .

Figura49 Regras de Didimio
Fonte: Viridis, 2024.

NI 03 -Utilizagdo de Veiculos

A norma de utilizacdo de veiculos define quem s&o os colaboradores ou terceiros que podem conduzir
veiculos nas operacGes da empresa. Apresenta ainda todos os procedimentos necessarios para
regularidade dessa conducdo, como registro e acompanhamento da regularidade do condutor perante o
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Departamento de Transito, treinamentos teoricos de Direcdo Defensiva, treinamento pratico de
conducdo off-road, registro de condicGes de veiculos e checklists diarios, dentre outros itens que devem
sempre ser otimizados.

Foto 15 Registro da finalizagéo do treinamento relacionado a conducéo de veiculo fora de estrada.
Autor: Viridis, 2024.

NI 04 - Manual de Contratacéo de Terceiros

Além de zelar pela equipe propria, os terceiros fardo parte do quadro continuo da Viridis, existindo
condigdes minimas a serem observadas para a contratacdo de fornecedores. Todos os requisitos de
seguranca do trabalho e salde ocupacional devem ser comprovados, tais como treinamentos, lista de
EPIs e exames ocupacionais.

NI 05 -Politica de Prevencéo de Alcool e Drogas

O Programa de Prevencio e Combate ao Uso Indevido de Alcool e de Outras Drogas deve estabelecer
um conjunto de a¢des continuas que visam fortalecer o controle das operagdes e atividades criticas da
Viridis, em busca de habitos saudaveis de vida e visando prevenir o uso indevido de substancias
psicoativas no ambiente de trabalho, de forma aberta e ética, por meio de a¢des educativas e corretivas,
com foco na melhoria da qualidade de vida e na seguranga do trabalho.

Plano de Atendimento a Emergéncia

O Plano de Acédo de Emergéncia (PAE) estabelece um conjunto de orientacOes técnicas e administrativas
que propiciam as condi¢Oes necessarias para atuacdo nas situacdes de emergéncia possibilitando o
desencadeamento das acOes de resposta de maneira ordenada, assim como, as atribuicGes e
responsabilidades dos envolvidos, os recursos humanos e materiais, além dos procedimentos de
acionamento e combate as emergéncias, de acordo com a tipologia dos cenarios acidentais
identificados. Entre elas podemos ilustrar as rotas de fuga como na Figura XX.
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Figura50 Rotas de fuga do empreendimento
Fonte: Viridis,2024.

7.3.22. Procedimentos ambientais da operagao do empreendimento

A Viridis possui uma Geréncia de Sustentabilidade, que desenvolve e elabora as politicas ambientais e
de SSO da empresa. O setor é responsavel pelo acompanhamento e fiscalizagdo das empresas terceiras,
assim como pelo treinamento da equipe propria na execucdo de todos os trabalhos necessarios ao
atendimento as normas regulamentadoras do trabalho e leis vigentes. Contando ainda com o apoio de
consultorias renomadas no mercado, a empresa se compromete com 0s seguintes valores:

e Gestdo Ambiental: Implementagdo de sistemas de gestdo ambiental para minimizar o impacto das
operagdes e proteger o meio ambiente;

o Preservacdo da Biodiversidade: Protecdo de &reas de alta biodiversidade, por meio de medidas de
conservagao e recuperacdo ambiental;

e Comunidades Locais: Fomento ao desenvolvimento local, por meio de programas sociais e
projetos de desenvolvimento comunitario;

e Escuta Ativa: Garantir que todas as pessoas, independentemente de sua posic¢ao social, raca ou
orientacdo, possam expressar suas opinides de maneira livre, sem o risco de censura ou perseguicao.

7.4. FASE DE FECHAMENTO E ENCERRAMENTO

O fechamento ou desativacao é entendido como 0 momento ap6s o fim da producéo que marca o término

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 179



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

ou encerramento das atividades de uma mina. A desativacdo ou descomissionamento é o periodo que
tem inicio pouco antes do encerramento da producdo mineral e se conclui com a remoc¢éo de todas as
instalagBes ndo mais necessarias e a implantacdo de medidas que garantam a seguranca e a estabilidade
da &rea, incluindo recuperagdo ambiental e programas sociais.

J& a fase pos-fechamento é o periodo ap6s a implementacdo completa das medidas de desativagéo, na
qual sdo executadas agBes como monitoramento, manutencdo e programas sociais, visando atingir os
objetivos de fechamento. O empreendimento mineiro € uma forma temporaria de utiliza¢&o do solo e do
subsolo, e por isso é necessario planejar o seu fechamento, a fim de que novas formas de utilizacdo
possam ser adotadas.

Assim, tem se consolidado o reconhecimento de que ndo s6 o fechamento de mina é uma realidade
incontestavel, como também de que o sucesso deste processo depende de um planejamento antecipado,
criterioso e cuidadoso, desde a fase das operacfes de lavra e beneficiamento, o que representa uma
profunda mudanca de cultura das empresas de mineracao.

Especialmente em empreendimentos de ETR, o fechamento de minas a céu aberto requer uma
abordagem planejada e tecnicamente detalhada, a fim de garantir a sustentabilidade e minimizar os
impactos ambientais. No Projeto Colossus, o chamado método de backfill progressivo, no qual a argila
lavada e filtrada (j& beneficiada, resultado da extracdo dos ETR) é reutilizada como material de
preenchimento, representa uma estratégia que permite a recuperagdo continua das areas mineradas, a
medida que as operacfes avancam. Esse processo otimiza o uso dos recursos disponiveis, reduz a
necessidade de areas adicionais para disposi¢do de residuos e minimiza os impactos visuais, mantendo
o local em condices estaveis e ambientalmente seguras.

A sustentabilidade é o principio norteador desse processo, garantindo que a operacdo mineraria
contribua para a economia sem comprometer a integridade dos ecossistemas locais e a seguranca das
comunidades vizinhas. Praticas ambientalmente responsaveis, alinhadas com as normas dos 6rgaos
reguladores e as diretrizes técnicas, sdo cruciais para assegurar a recuperagdo das areas afetadas e
promover uma interagdo harmoniosa entre a mineragao e 0 meio ambiente.

7.4.1. Descomissionamento

O descomissionamento é o estagio inicial do fechamento e compreende a desativacdo gradual das
operagdes, a remocdo de estruturas e a limpeza das areas mineradas. De acordo com Flores e Lima
(2012), essa fase deve ser minuciosamente planejada, de forma a garantir que todas as infraestruturas
desnecessarias sejam desmanteladas de maneira segura, com 0 minimo impacto ambiental. No caso da
metodologia de lavra proposta, com backfill progressivo, o descomissionamento inclui a desmontagem
de equipamentos de lavra, a remogéo de sistemas de transporte e suporte e o tratamento adequado de
residuos gerados durante o processo de mineracao.

Para dar suporte a essas atividades, é essencial a elaboragdo de um Plano Ambiental de Fechamento de
Mina (PAFEM), que descreve o cronograma das atividades de desativagdo, as medidas de controle de
impactos ambientais e 0os métodos de seguranca a serem adotados. Esse plano deve ser revisado e
aprovado pela Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) e pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
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(FEAM) em um prazo de no minimo dois anos antes do fechamento, conforme Deliberacdo Normativa
COPAM n° 220/2018, assegurando que as praticas de descomissionamento estejam de acordo com as
regulamentacdes vigentes e as melhores préaticas do setor.

De acordo com as diretrizes do IBRAM, o descomissionamento requer a execucdo de atividades
sequenciais e rigorosamente monitoradas para garantir a seguranca estrutural da area.

7.4.2. Reabilitagao com backfill progressivo

Rejeitos de mineragdo sdo uma realidade de todos os empreendimentos mineiros, independentemente se
0 processo € a seco ou a Umido. Existem trés formas comuns de deposi¢do desses rejeitos apds as
atividades de lavra e beneficiamento:

¢ A Umido em barragens de rejeito;
e A seco em pilhas a céu aberto;
e A seco em cavas ou locais ja lavrados, para preenchimento.

O retorno de rejeitos para preenchimento de locais lavrados, denominado backfill, teve seu inicio
desenvolvido em operagdes de lavra subterr@nea. O preenchimento era essencial para manter a
estabilidade do solo na superficie e evitar sua subsidéncia. Com o tempo, também foi adotado como
solucdo para operagdes a céu aberto.

Mais especificamente em operacGes a céu aberto no Brasil, existe um consenso que a deposicao de
rejeitos a seco em cavas exauridas é uma opcdo ambientalmente segura e sustentavel para depositar 0s
rejeitos.

No Projeto Colossus, a Viridis considera ponto central de sua operacdo sustentavel e ambientalmente
viavel que o preenchimento ocorra de forma progressiva com o avango das novas frentes de lavra.
Assim, a reabilitacdo com backfill progressivo é a etapa central do fechamento da mina, na qual o rejeito
de argila lavada e filtrada é utilizado para preencher as cavas mineradas, proporcionando estabilidade
ao terreno e minimizando a degradagéo ambiental.

Esse método permite que o preenchimento e a recuperagdo ocorram simultaneamente a lavra, ou apds
um curto periodo, reduzindo a necessidade de novas areas externas a area de lavra para estocagem de
residuos. Conforme orienta o ICMM Good Practice Guide (2019), essa pratica também diminui o
impacto visual e contribui para uma restauracdo mais imediata das condi¢fes ambientais.

Além dos parametros de processo considerados basicos, a Tabela 41 apresenta também os parametros
adicionais considerados para o desenvolvimento do anteprojeto de preenchimento das cavas mineradas
com rejeitos filtrados, sendo.

Tabela 41 Par&metros de projeto.

Parametro Unidade Quantidade
80% -106 um
Distribui¢ao granulométrica do rejeito % passante em tamanho
50% -30 ym
Massa especifica in situ do minério t/m?* 1,37
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Parametro Unidade Quantidade
Massa especifica seca, rejeito filtrado t/m? 1,19
Massa especifica aparente do rejeito, considerando 75% w/w sélidos e porosidade de 57% t/m? 1,59
Fator de empolamento (swell factor, SF) da densidade in situ para a de recomposicéo Adimensional 120

Fonte: Hatch, 2024.

A técnica de backfill envolve o preenchimento das cavas mineradas com rejeitos filtrados, sendo uma
pratica comum na extracao de terras raras em dep6sitos de argilas idnicas. Apoés a lixiviagdo, os residuos
argilosos passardo por etapas de lavagem e filtracdo, para remover quaisquer residuos quimicos dos
reagentes, para entdo ser dispostos nas cavas exauridas, compactados e cobertos com camada de solo
fértil (topsoil), favorecendo a etapa de revegetacao.

Por isso, além das questfes ja apontadas, a escolha desse método também se baseou no menor impacto
ambiental e risco geotécnico, visto que a opcdo da disposicdo definitiva do rejeito em pilha ou em
barragem gera maiores riscos de seguranca operacional, todos associados a estabilidade das estruturas.
O processo de reabilitagdo com backfill pode ser dividido nas seguintes etapas:

¢ Preenchimento das cavas com Argila Lavada e Filtrada: o rejeito, composto por argila lavada
e filtrada, sem ETR, €é disposto nas cavas em camadas uniformes, para reconformacao topografica
do terreno. Cada camada é compactada para garantir a estabilidade estrutural do terreno, prevenindo
0 risco de subsidéncia e facilitando a integracdo do solo ao ecossistema. A compactacdo adequada é
essencial para evitar movimentos de massa e para promover uma base solida para as camadas
subsequentes de solo;

e Aplicacao de camada de solo fértil: apés o preenchimento com argila lavada e filtrada, aplica-
se a camada de solo fértil (topsoil), que foi retirada e armazenada em leiras proximas a cava, sobre o
a argila compactada. Esse solo é essencial para fornecer 0s nutrientes necessarios para o
estabelecimento de vegetacdo e serve como base para a reconstituicdo do ecossistema local. Para
otimizar o crescimento das plantas, a qualidade do solo fértil é avaliada e, se necessario, enriquecida
com matéria organica, fosfato, calcario, adubo quimico ou outros nutrientes que favorecam o
desenvolvimento da vegetagdo;

¢ Plantio da area: com a camada de solo fértil aplicada, inicia-se a revegetacao por meio do plantio
de espécies a serem definidas previamente, em concordancia com o cultivo anterior ou de acordo
com o superficiario. A escolha dessas espécies é estratégica para promover a biodiversidade e
restaurar o ecossistema local, pois s&o vegetais adaptados as condi¢des climaticas e de solo da regiéo.
A introducdo de espécies fixadoras de nitrogénio, por exemplo, pode auxiliar na recuperacéo do solo,
proporcionando um substrato mais estavel e fértil ao longo do tempo;

e Controle de erosdo e drenagem: um sistema de drenagem superficial serd instalado para
controlar o escoamento das aguas pluviais e prevenir a erosdo. Essa etapa é fundamental para garantir
a integridade do solo, evitar a formagéo de sulcos e garantir a sobrevivéncia da vegetagdo implantada.
Barreiras de contencdo, como muros de pedra ou estruturas de contencdo de solo, e mantas de
controle de erosdo sdo tambem aplicadas para estabilizar o solo e prevenir que as areas revegetadas
sejam degradadas pela a¢éo da agua e do vento;
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¢ Monitoramento da vegetacdo e da qualidade ambiental: com o desenvolvimento da vegetagéo,
um programa de monitoramento sera implantado para avaliar a eficdcia das praticas de reabilitacéo.
Esse monitoramento inclui anélises periddicas da qualidade do solo, da &gua e da vegetacao plantada,
permitindo ajustes pontuais, caso falhas na revegetacdo sejam detectadas. A correcdo dessas falhas
garante que o processo de restauragdo atinja os objetivos estabelecidos para a recuperacéo da area.

Essas etapas asseguram que a argila lavada e filtrada, ao ser reutilizada na préatica do backfill, promova
uma recuperacao ambiental segura e eficiente, compativel com os padrdes estabelecidos pelo IBRAM e
por 0rgdos internacionais, além das regulamenta¢fes ambientais nacionais. A base de projeto também
considera as seguintes premissas:

¢ Modelos de cava definidos no projeto;
o Capacidade inicial de armazenamento de rejeito de 4 meses de producéo nominal,

¢ Rejeito argiloso retomado por pa-carregadeira frontal, carregado e retornado a area de lavra por
caminhdes basculantes articulados;

e Escavacdo total de 2,74 Mm?3 (3,27 Mt), dos quais 860.000 m? de esteéril;

Inclinagéo do talude reabilitado de 17% (1V:6H) sem bancadas, para imitar a topografia natural,

Relevo moldado para compensar a topografia do local existente, espelho da topografia;

Espessura média do reaterro de 23,1 m;

e A espessura maxima de reaterro é 43,9 m, com desnivel méximo em relacdo a topografia original
de 5 m e area total da superficie reabilitada na mina de 14,3 ha;

o Seréd implantado um sistema de drenagem perimetral com lagoa de sedimenta¢do a montante do
aterro da estrada de saida, para coletar o escoamento carreando solidos.

As imagens mostradas na Figura 51 a Figura 56 mostram o processo de backfill detalhadamente desde
0 inicio da operagéo.
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Figura51 Superficie original
Fonte: Hatch, 2024.
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Figura52 Superficie exposta para lavra
Fonte: Hatch, 2024.
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Figura53 Superficie do pit final
Fonte: Hatch, 2024.
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Figura54 Rejeito reinserido no pit final
Fonte: Hatch, 2024.
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Figura55 Topografia reabilitada e recuperada
Fonte: Hatch, 2024.
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Figura56 Visdo de uma pessoa a partir do piso da usina
Fonte: Hatch, 2024.

7.4.3. Monitoramento e manutengao

Apos a reabilitagdo, 0 monitoramento continuo € indispensavel para garantir a estabilidade das areas
reabilitadas e o controle da qualidade ambiental. Segundo EPA - Environmental Protection Agency
(2020), o monitoramento deve incluir a analise da qualidade da agua, do solo e da estabilidade das areas
de backfill. Um programa de monitoramento deve ser implementado com base em indicadores-chave,
como o pH, a turbidez e a concentragdo de metais ou outros possiveis contaminantes, para detectar
precocemente anomalias que possam comprometer a integridade ambiental da area recuperada.

A manutencao envolve ac¢des corretivas, incluindo o reforgo das camadas de backfill em &reas instaveis
e a remocdo de plantas invasoras que possam prejudicar o desenvolvimento da vegetacdo nativa.
Conforme sugerem Veiga, Scoble e McAllister (2015), as praticas de manutencdo garantem que 0
ambiente se estabilize conforme planejado e que a vegetacdo implantada se desenvolva adequadamente,
promovendo uma recuperacao sustentavel e duradoura.

Em relacdo as atividades de monitoramento, a Instrucdo Normativa n° 14, de 01 de julho de 2024,
preconiza:

Art. 56 Compete ao administrado (via executor) o monitoramento das a¢Ges definidas
no PRAD aprovado, a ser comprovado pela apresentacdo de relatérios, na
periodicidade indicada no projeto.

Art. 57. O monitoramento realizado pelo administrado devera ter inicio em no maximo
1 (um) ano a partir do inicio da implantacdo, e em conformidade com o definido no
projeto aprovado, devendo ocorrer concomitantemente a execucdo do PRAD.

Art. 58. O periodo de monitoramento e a consequente avaliacdo dos resultados do
PRAD Completo e do PRAD Simplificado sera de, no minimo, 3 (trés) anos, podendo
ser prorrogado por até 4 (quatro) anos, respeitando-se o periodo para conclusdo da
execucdo do projeto previsto no § 4° do Art. 46.

Dessa forma, o monitoramento da revegetacdo, a ser conduzido por profissional habilitado, devera ter
inicio tdo logo comecem as atividades de recuperagéo das areas, tendo periodicidade semestral ao longo
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de cinco anos (60 meses) a partir da finalizacdo da implantacdo em cada uma das areas lavradas.

7.4.4. Pos-fechamento

A fase de pds-fechamento representa 0 monitoramento e a gestdo em longo prazo das areas reabilitadas,
assegurando a sustentabilidade ambiental e prevenindo possiveis efeitos residuais negativos. Segundo o
ICMM - Good Practice Guide (2019), o pds-fechamento deve incluir um planejamento de uso futuro
sustentavel para a area, considerando atividades como a criacdo de reservas naturais ou zonas de
agricultura controlada, de modo a beneficiar tanto o meio ambiente quanto a comunidade local.

O planejamento de pos-fechamento deve prever a criagdo de um fundo financeiro destinado a
manutencdo continua e a intervengBes futuras, caso surjam necessidades de corre¢do, conforme
recomendado por Flores e Lima (2012). A participacdo das comunidades locais e das partes interessadas
no planejamento de uso futuro é fundamental para garantir que a area reabilitada atenda as expectativas
sociais e ambientais, criando um legado positivo ap6s o encerramento das operagdes.

A seguir, a Tabela 42 e a Tabela 43 apresentam, o cronograma da fase de fechamento do Projeto
Colossus. O cronograma inclui etapas como a descomissionamento e a reabilitacdo das areas de
mineragcdo. Além disso, contempla o monitoramento ambiental continuo, com a¢des de controle da
qualidade do solo, agua e ar. A fase de fechamento também envolve a elaboracdo de planos de
monitoramento pos-fechamento, visando garantir que os impactos da operagao sejam completamente
mitigados e a area esteja em condi¢des adequadas para o uso futuro, como a reintegragéo a comunidade
ou ao meio ambiente.
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Tabela 42 Cronograma das Etapas Iniciais da Fase de Fechamento do Projeto Colossus

Anos
Atividades 1 2
MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10 M11 M2 M{ M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12

Descomissionamento
Planejamento para Inicio de Fechamento
Desmontagem de Equipamentos Industriais e Estruturas
Segregacéo e Destinagao de Residuos

Reabilitagao
Preenchimentos da Cava com Estéril/Rejeito
Modelagem do Terreno para Estabilizagdo Geotécnica
Preparagéo do Solo
Revegetagao da Area
Construgéo de Sistemas de Drenagem
Controle de Erosdo e Compactagdo do Solo
Isolamento da Area

Tabela 43 Cronograma da Fase de Fechamento do Projeto Colossus, a partir do 3° Ano

Anos
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Atividades

Monitoramento e Manutengao
Coleta Periédica de Amostras de Agua, Ar e Solo
Monitoramento da Flora, Fauna e Drenagens
Elaboragzo de Relatério Anuais para Orgéos Reguladores

Pés-Fechamento
Avaliagao de Longo Prazo da Estabilidade do Terreno
Monitoramento Continuo dos Sistemas de Drenagem e Vegetagdo
Identificagdo e Mitigagdo de Eventuais Impactos Residuais
Manuteng&o Preventiva ou Corretiva de Infraestrutura Remanescentes
Destinagao de Uso Futuro da Area
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Apresenta-se, na Tabela 44 a listagem dos profissionais envolvidos na fase de fechamento do Projeto
Colossus, bem como a lista de maquinas e equipamento previstos de serem utilizados nesta fase.

Tabela 44 Lista de Profissionais envolvidos, maquinas e equipamentos da fase de fechamento
Profissionais Envolvidos

Consultores Ambientais

Diretor do Projeto

Engenheiro Civil

Engenheiro de Minas

Engenheiro e Técnico Ambiental

Engenheiro e Técnico em Seguranga do Trabalho

Engenheiro Mecénico

Gedlogo

Hidrélogos e/ou Hidrogedlogos

Operadores de Maquinas

Maquinas e Equipamentos

Caminh&o Basculante Truck

Caminh&o Comboio (Diesel/Lubrificantes)

Caminh&o de Servigos

Caminh&o Munck

Caminh&o Pipa

Caminh&o Prancha

Caminho Tanque - Agua

Escavadeira Hidraulica

Gerador a Diesel

Guindaste

Microdnibus

Motoniveladora

Pa Carregadeira
Pick-up Média 4x4
PTA

Retroescavadeira

Rolo Compactador

Trator de Esteira

Veiculos Leves

Fonte: Viridis, 2024.

7.5. INFORMAGOES PARA CALCULO DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

As informacdes a respeito do calculo de compensacdo ambiental para o Projeto Colossus sdo
apresentadas na Tabela 45.
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Tabela 45 Informagdes de calculo de compensacdo ambiental do Projeto Colossus

Vida util do empreendimento 10 anos

Valor de Referéncia do empreendimento-(R$), conforme definido no Decreto Estadual n° 45.175, de 17 de setembro

de 2009 R$1.355.000,00

Estimativa de tempo para recuperagéo da estabilidade ambiental da area apds encerramento das atividades 5 anos

Fonte: Viridis, 2024.
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Na Tabela 46 ¢ apresentado o cronograma geral do Projeto Colossus, contemplando todas as fases do empreedimento.

CL-HC-2091-EIA-VOL-I

Tabela 46 Cronograma geralde todas as fases do Projeto Colossus

ANOS

ATIVIDADES

Etapas Iniciais do Projeto Colossus

Implantagéo do Projeto Colossus

2024

2025 | 2026

2027

M1 M2

M3

M4

M5

M6 M7 M8 M9

M10

M1 M12

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

Integragéo da Equipe

Supresséo de Vegetacéo

Terraplanagem

Construgéo Civil

Testes

Operagao de Mina - 5 Mt/ano

Supresséo de Vegetacéo

Decapeamento

Formagao das pilhas de estéril

Desmonte mecanico com escavadeira hidraulica

Carregamento e transporte para a UTM

Disposigao do rejeito

Recuperagao progressiva das areas mineradas

Fechamento de Mina

Descomissionamento

Reabilitagdo da area

Fonte: Viridis, 2024
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8 AREA DE ESTUDO (AE)

8.1. AREA DE ESTUDO DO MEIO FiSICO

Para avaliacio do meio fisico, foram delimitadas as Areas de Estudo Regional (AER) e Local (AEL), a
partir da Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Colossus. De posse da ADA, houve a verificagdo
de outros dados que pudessem dar embasamento para a delimitacdo das AEs, os quais foram: arranjos
topograficos, linhas de interflavios, interconexdes da rede de drenagem e massas d’agua a montante € a
jusante da ADA, além do conjunto de dados disponiveis para o territorio.

Outro ponto levado em consideragéo foi 0 atendimento aos preceitos legais estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA n°01/1986, a qual indica, em seu art. 5°, que a defini¢do dos limites das areas de influéncia
de um empreendimento deve considerar a bacia hidrogréfica a qual se localiza.

A partir dos critérios adotados, as areas de estudo foram definidas de modo a respeitar a caracterizacéo
das particularidades do terreno, quanto aos aspectos de sua origem e composi¢cdo geoldgica,
hidrogeoldgica, geomorfoldgica e pedoldgica, bem como de sua inser¢do climatologica e hidrologica,
compondo os aspectos que ditam sobremaneira a dindmica fisica atual do territério.

A AER foi utilizada para apresentar a contextualiza¢do integrada da insercdo regional do projeto,
abrindo caminho para as descri¢des de cunho mais localizado e detalhado que ocorrem com referéncia
a AEL e ADA.

8.1.1. Area de Estudo Regional (AER)

Para delimitacdo da AER foram considerados aspectos meteoroldgicos e do relevo, uma vez que a
dispersdo de material particulado é fortemente influenciada pela diregéo e velocidade dos ventos, além
das barreiras fisicas impostas pelo relevo. Foi utilizada como referéncia a delimitacdo do Planalto Pocos
de Caldas, que possui altitude aproximada entre 1.200 e 1.600 m, e sobrepde 0s municipios de Pogos de
Caldas, Caldas (porcéo oeste) e Andradas (porgdo norte), em Minas Gerais.

8.1.2. Area de Estudo Local (AEL)

A AEL foi delimitada englobando a sub-bacia do Ribeirao das VVargens, a sub-bacia do cérrego do Retiro
dos Moinhos; e partes das sub-bacias do Ribeirdo da Ponte Alta, a norte, e da sub-bacia do Rio Taquari,
a sudeste. Ademais, na porcdo norte, considerando a alteracdo do relevo pela formagéo da cidade de
Pocos de Caldas, a AEL foi delimitada tendo como base a rodovia BR-267 e a MGC-146, como mostra
0 mapa da Figura 57.
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8.2. AREA DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO
8.2.1. Area de Estudo Regional (AER)

A delimitacdo da AER foi definida priorizando-se &reas proximas ao empreendimento que
contivessem estudos que subsidiassem listas de espécies de possivel ocorréncia na AEL do referido
projeto. Dessa forma, delimitou-se o tracado que abrange os municipios de Pogos de Caldas, Caldas,
Andradas, Ibitidra de Minas e Santa Rita de Caldas (Figura 58). Considerando o tragado de norte a
sul da &rea, a regido possui cerca de 28 km de extensdo, e de leste a oeste, cerca de 26,9 quildmetros.
Tais regides sdo recobertas por fisionomias relacionadas a Florestas Estacionais Semideciduais (e.g.,
mata de encosta e de galeria) em menores altitudes e campos graminosos nas maiores altitudes, além
das areas de transicao entre essas formacdes, relacionadas ao bioma Mata Atlantica.

Na AER estdo inseridas atividades antrépicas ja realizadas e consolidadas, como atividade mineréria,
silvicultura e agricultura, dentre outras. Tais atividades, em conjunto, contribuem para a
descaracterizacdo ambiental de grande parte dos ambientes presentes na regido, tornando a area, de
modo geral, composta por mosaicos vegetacionais. Ademais, foram considerados como limites para
definicdo da AER as bacias e sub-bacias associadas ao Rio Pardo e a geomorfologia da regido, que
se caracteriza por uma caldeira vulcanica e por relevos que se dividem em planos ondulados e
montanhosos.

8.2.2. Area de Estudo Local (AEL)

A AEL do Projeto Colossus, situada no municipio de Pocos de Caldas, possui uma extensao de
aproximadamente 15,2 km no eixo Norte-Sul e 17,1 km no eixo Leste-Oeste, em sua maior dimensao
em linha reta (Figura 58). Para delimitacdo da area, foram consideradas as caracteristicas da
vegetacdo local, marcadas pela predominancia de vegetacdo secundaria, que forma um mosaico
diversificado, intercalando campos abertos, areas antropizadas e fragmentos de remanescentes
florestais associados ao bioma Mata Atlantica. Esses remanescentes, localizados principalmente em
encostas, fundos de vales e matas ciliares, desempenham um papel fundamental na estabilidade
bidtica da regido e, por isso, foram classificados como areas de alta relevancia para a definicao da
AEL.

Além disso, na porcao sudoeste da ADA foram considerados os limites hidrograficos relacionados a
Bacia do Rio Pardo, bem como aspectos geomorfoldgicos, vias de acesso e a presenca de
aglomerados urbanos ao norte e a leste do empreendimento. Esses elementos foram cruciais para
uma delimitacdo mais precisa da AEL, orientando, assim, os estudos sobre o Meio Bi6tico na regido.
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8.3. AREA DE ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO

O diagnostico do meio socioecondmico e cultural na &rea de estudo do Projeto Colossus tem como
objetivo caracterizar 0s aspectos sociais, econdmicos e culturais da regido circundante ao
empreendimento, a fim de avaliar os impactos sociais e econdmicos decorrentes das fases de
planejamento, implantagdo, operacdo e fechamento, assim como as interrelagbes com os fatores
ambientais, considerando as possiveis alteracdes resultantes dos efeitos diretos e indiretos do
empreendimento.

8.3.1. Area de Estudo Regional (AER)

No que se refere as possiveis alteragbes no meio socioecondmico, € importante ressaltar que a Area
Diretamente Afetada (ADA) esta integralmente situada na zona rural da regido sul do municipio de
Pocos de Caldas, no estado de Minas Gerais. Diante disso, Pocos de Caldas compde a Area de Estudo
Regional (AER), haja vista que poderéa sofrer interferéncias em sua dindmica socioecondmica e espacial,
bem como passar por alteracbes em sua paisagem. Adicionalmente, 0 municipio podera receber
contrapartidas obrigatorias, como compensacgdes financeiras do setor minerario, incluindo taxas e
impostos associados, além de contribuigBes voluntérias, como investimentos sociais em obras de
infraestrutura e parcerias com associacGes e cooperativas locais, promovendo o desenvolvimento
regional.

Como unidade espacial abrangendo a projecdo estimada dos potenciais impactos socioeconémicos do
empreendimento nas fases de planejamento, implantagdo, operagdo e fechamento, Pocos de Caldas
podera ser afetado tanto por efeitos diretos quanto indiretos sobre a populagdo local. A delimitagdo da
AER no territério municipal assegura maior alinhamento com as bases de dados e politicas
institucionais, permitindo a obtencédo e analise de informacdes socioeconémicas e culturais da regiao.
Com essa abordagem, busca-se avaliar a capacidade do municipio de polarizar o contingente
populacional que poderd ser atraido a regido durante as etapas de instalacdo e operacdo do
empreendimento, além de verificar a viabilidade de atender as demandas adicionais por infraestrutura e
servicos publicos e privados, que poderdo ser pressionados devido ao potencial crescimento
populacional.

8.3.2. Area de Estudo Local (AEL)

Ja a Area de Estudo Local (AEL) é conformada por areas rurais e urbanas localizadas na zona sul do
municipio, na proximidade direta do local de instalacdo de todas as estruturas do projeto, onde os
impactos diretos e imediatos sdo esperados. Entre os principais efeitos estdo as alteracGes diretas na
gualidade de vida da populacéo, na infraestrutura local, nos usos do solo e na paisagem. Essa delimitacdo
tem como objetivo avaliar como as estruturas e servicos locais, assim como a populacdo residente,
podem ser afetados pelas diferentes fases do projeto, permitindo o planejamento de acGes especificas de
mitigacdo e compensagdo para minimizar os efeitos negativos e potencializar os beneficios para a
comunidade local.

© 2024 Todos os direitos reservados CLAM MEIO AMBIENTE 196



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
db PROJETO COLOSSUS - VIRIDIS MINERAGAO LTDA. CL-HC-2091-EIA-VOL-I

VOLUME | - APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO

As éareas rurais da zona sul que integram a AEL abrangem 28 (vinte e oito) propriedades rurais,
delimitadas com base nos limites autodeclarados do Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SICAR).
Dessas propriedades, 13 sdo interceptadas pela ADA do empreendimento.

Na mesma regido, destaca-se a presenca do Santuario Mae Rainha, devido a sua relevancia religiosa e
turistica para Pocos de Caldas. O Santudrio integra o roteiro turistico do municipio, dentro do segmento
religioso. Diante da proximidade do empreendimento, é imprescindivel adotar medidas especificas para
mitigar os possiveis impactos durante as diferentes fases do projeto, com o objetivo de preservar tanto
sua funcionalidade quanto o fluxo de visitantes que o local atrai.

As areas localizadas no perimetro urbano da zona sul que integram a AEL abrangem 17 bairros. Entre
os bairros incluidos estdo: Jardim do Contorno, Jardim Paraiso, Jardim Daniele, Jardim Santa Tereza,
Jardim Esperanga, Jardim Esperanca 11, Sdo Bento, Mini Distrito Industrial, Jardim Kennedy Il, Jardim
Aeroporto, Parque das Naces, Jardim Kennedy I, Conjunto Habitacional Dr. Pedro A. Junqueira, Vila
Matilde, Parque S&o Sebastido I, Parque S&o Sebastido Il e Fazenda Baeta.

A delimitacdo geogréafica dos bairros da AEL, exceto Fazenda Baeta, foi realizada com base em 62
setores censitarios urbanos (n° 315180005000108 ao n° 315180005000524), conforme a malha
atualizada em 2022 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Considera-se que essa
definicao territorial proporciona uma representagio mais precisa das dindmicas sociais na paisagem. E
importante destacar que, apesar do nimero elevado de setores, cada um ocupa uma area relativamente
pequena, com menos de 2 kmz2, o que indica um alto nivel de adensamento populacional, refletido na
alta concentracao de domicilios em uma area restrita.

O limite da Fazenda Baeta foi obtido por meio do zoneamento municipal de Pogos de Caldas (Lei
Complementar n® 225/2022). Este bairro, em especial, apresenta caracteristicas de transicao entre areas
urbanas e rurais, configurando-se como uma regido periurbana de baixo adensamento populacional.

A Tabela 47, a seguir, apresenta a relacdo detalhada dos 62 setores censitarios do IBGE que foram
considerados na composi¢do da AEL deste diagndstico.

Tabela 47 Setores censitarios da Area de Estudo

Identificagao brle it Area (km?) Identificagio S e Area (km?)
1 315180005000108 0,30 2 315180005000362 0,09
2 315180005000113 0,06 3 315180005000391 0,05
3 315180005000116 1,80 3 315180005000392 0,06
4 315180005000117 0,11 3 315180005000432 0,07
5 315180005000124 0,07 3 315180005000433 0,04
6 315180005000129 0,07 3 315180005000435 0,05
7 315180005000210 0,08 38 315180005000436P 0,05
8 315180005000211 012 39 315180005000439P 0,04
9 315180005000213 0,02 40 315180005000440 0,04
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Identificagdo Céctl:ig:sviitgris:tor Area (km?) Identificagao Cé?:i:]:s?tg::tor Area (km?)
10 315180005000214 0,01 41 315180005000445 0,04
11 315180005000217 0,06 42 315180005000446 0,04
12 315180005000218 0,07 43 315180005000456 0,09
13 315180005000248 0,05 44 315180005000457 0,05
14 315180005000250 0,16 45 315180005000458 0,06
15 315180005000251 0,01 46 315180005000459 0,08
16 315180005000252 0,10 47 315180005000466P 0,10
17 315180005000253 0,05 48 315180005000467 0,05
18 315180005000265 0,11 49 315180005000473 0,05
19 315180005000266 0,14 50 315180005000474 0,19
20 315180005000267 0,14 51 315180005000481 0,33
21 315180005000313 0,29 55 315180005000482 0,14
22 315180005000314 0,13 53 315180005000499 0,04
23 315180005000321 0,34 54 315180005000500 0,04
24 315180005000322 0,15 55 315180005000503 0,06
25 315180005000327 0,08 56 315180005000504P 0,06
26 315180005000328 0,07 57 315180005000505 0,06
27 315180005000329 0,06 58 315180005000506 0,07
28 315180005000330 0,06 59 315180005000521 0,10
29 315180005000333 0,06 60 315180005000522 0,06
30 315180005000334 0,05 61 315180005000523 0,11
31 315180005000361 0,06 62 315180005000524 0,50

Fonte: IBGE, 2022.

Na sequéncia, a Figura 59 exibe o mapa da AER, que compreende o municipio de Pogos de Caldas, bem
como apresenta a AEL, que abrange as areas rurais e urbanas da zona sul do municipio, localizadas no
entorno imediato do empreendimento.
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Figura 59 Mapa da Area de Estudo Regional (AER) do meio socioeconémico.
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